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Forord

Projektet "Klimatprestandakrav for byggnader dver tid" har genomforts under maj 2024 till maj
2025 med syftet att underlatta kravstallning av minskad klimatpéaverkan fér byggnader over tid,
sarskilt for aktorer utan specialkunskaper. Projektet har fokuserat pé att utveckla
klimatprestandakrav pa nivaerna Insteg, Fardplan och Ambitids, samt att systematiskt
sammanstélla l6sningar for lagre klimatpaverkan i byggprojekt.

Projektet har genomforts av en arbetsgrupp bestdende av Jeanette Sveder Lundin och Agneta
Wannerstrom fran Skanska (projektagare), Sara Borgstrom fran WSP (projektledning) och Ida
Karlsson frdn Chalmers. Till sitt stod har arbetsgruppen haft en dialoggrupp/referensgrupp med
bred branschuppslutning samt en styrgrupp bestaende av Emma Bonnevier fran Byggféretagen,
Emil Junelid/Ludvig Dahlgren fran NCC, Amanda Larsson/Jimi Leti frdn Derome, Jean Kinhares
frdn PEAB och Markus Gato fran Skanska, samt 6vriga medlemmar i arbetsgruppen.

Vi vill sarskilt tacka SBUF, Chalmers, Skanska och en lang rad branschaktorer for deras
finansiering och stdd.

Ett stort tack riktas aven till styrgruppen, referensgruppen, dialoggruppen, och
expertorganisationerna och plattformarna som har bidragit med vardefull input och stéd under
projektets gang.

Projektet har ocksa genomforts i nara dialog med nyckelaktorer for upphandling av byggprojekt,
som Svensk Byggtjanst, Upphandlingsmyndigheten och Adda. Stort tack for gatt samarbete!

Goteborg, april 2025



Sammanfattning

Projektet syftar till att underlatta for byggsektorns aktorer att na sina klimatmal och darigenom
bidra till Sveriges 6vergripande klimatmal. Detta gors genom att konkretisera och standardisera
kravstallningar och atgardsforslag. Projektet har stravat efter bred forankring och spridning.

Syfte, mal och effekter
Projektets syfte, mal och effekter kan sammanfattas i foljande punkter:

e Utveckling av kravstéllningar: Skapat varianter med olika ambitionsnivaer for
kravstallningar for maximal klimatpaverkan i byggprojekt. Nivderna Insteg, Fardplan och
Ambitios ska guida aktorerna beroende pa tidpunkt och ambitionsniva.

¢ Kunskapssammanstéllning: Systematisk sammanstallning av kunskap kring mojliga
reduktioner av klimatpaverkande utslapp i byggsektorn vid olika tidpunkter och
utvecklingssteg.

e Losningar for lagre klimatpaverkan: Sammanstallning av lOsningar for att minska
klimatpaverkan i faktiska byggprojekt.

e Malgruppsanpassning: Anpassning av kunskaper till de verktyg och dokument som
malgrupperna anvander dagligen, sdsom AMA AF, upphandlingsdokument och
projekteringsanvisningar. Kunskapen ska kunna anvandas fér upphandlingskrav utan att
krava specialkunskaper och beakta kommande regelverksutveckling inom Sverige och
EU.

Vagledning och kravstéllning

En Viagledning for klimatkrav for byggnader pa vag mot netto noll har tagits fram for att stodja
organisationer i att omvandla klimatmal till konkreta projektkrav. Den innehaller stod for
kravstallning med verifierbara klimatkrav i byggprojekt och exempel pa hur dessa kan uppnas.
Viagledningen ar sarskilt viktig i vantan pa att gransvarden for maximal klimatpaverkan infors i
svensk lag senast 2030, enligt energiprestandadirektivet (EPBD).

Kravstallningarna ar utvecklade for tre kategorier av projekt: nyproduktion och tillbyggnader,
renovering och ombyggnad, samt markarbeten och grundforstarkning. Kraven ar indelade i tre
nivaer (Insteg, Fardplan, Ambitios) och ar kopplade till AMA AF for enkel integration i
byggprojekt. Uppfdljning av kraven ar en viktig aspekt for att sdkerstalla rattvis konkurrens och
att byggnaden uppfyller kraven.

Tillgédnglighet och vidare arbete
Végledningen kommer att finnas tillgdnglig hos Svensk Byggtjanst och SBUF.

Genom detta arbete hoppas projektet underlatta for aktorer utan specialkunskaper att arbeta
med klimatkrav och bidra till en mer hallbar byggsektor.
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2. Introduktion

2.1. Bakgrund

Sveriges klimatpolitiska ramverk specificerar att nettoutslappen av vaxthusgaser till
atmosfaren ska vara noll senast ar 2045. | linje med detta har bygg- och anlaggningssektorn
tagit fram en Fardplan for fossilfri konkurrenskraft med malet att sektorns utslapp av
vaxthusgaser ska halveras till ar 2030 (jamfort med 2015) och att sektorn ska ha netto noll
utslapp ar 2045. Samtidigt visar Boverkets miljéindikatorer pa att sektorns utslapp fran
byggverksamheten har legat konstant 6ver lang tid fram till och med 2021 dven om vardet pa
det som har producerats har 6kat over tid. Detta innebar att det ar nddvandigt att accelerera
klimatomstallningen for att kunna na klimatmalen.

Samtidigt har kunskapen 6kat om vad som ar stort och smatt vad géller utslappen i sektorn och
aven vilka huvudsakliga strategier och atgarder som finns for att minska utslappen. Flertalet
projekt inom bade underhall, renovering och nybyggnation har med hjalp av optimering samt
material- och produktval lyckats med upp till en halvering av utslappen. | flera fall har detta
kunnat genomféras kostnadsneutralt (se exempelvis Kungsérnen och Hestur). An s8 lange ar
detta dock framst pilotprojekt och vi ser en brist pa genomslag fér sektorn i stort.

| uppfoljningar fran Fossilfritt Sverige’ redovisas ett antal viktiga utmaningar for bygg- och
anlaggningssektorn pa vagen mot klimatmalen:

e Forutsagbara spelregler saknas
e Klimatmal kopplas inte till affaren
e Behov av att 6ka kompetensen om vilket ansvar/ maojlighet som finns att minska
klimatpaverkan.
o Offentliga bestallare behdvs som motor
o Kompetensen inom upphandling behover starkas
o Fler offentliga bestallare behover stalla tuffa klimatkrav
o Skarpa, tydliga, langsiktiga och forutsdgbara upphandlingskrav — 6kar
efterfrdgan pé fossilfria produkter
o Uppfdljning av klimatkrav

Ett kostnadseffektivt satt att stalla klimatkrav ar funktionskrav, dvs krav pa en maximal
klimatpaverkan, for en byggnad. Senast ar 2030 kommer Sverige att fa gransvarden for
klimatpéaverkan for de byggnader som soker bygglov detta ar. Det var, nar projektet
genomfordes, inte beslutat (eller foreslaget), pa vilken niva dessa gransvarden kommer att
ligga. | vantan pa gransvarden, och for de som har hogre ambitioner an kommande lagkrav,
kommer darfér ndgon annan typ av kravstallningar behéva anvéandas.

Mycket kunskap har tagits fram de senaste aren kring klimatberakningar, men aven kring
moijliga losningar och atgarder. Se tex IVL och Sveriges Allméannyttas arbete med Klimatkrav till
rimlig kostnad, SBUFs samlade projektrapporter och artiklar, LFM30s metoddokument,
vagledningar och projektrapporter samt CCBuilds Kunskapsbibliotek. For att mojliggora tydliga
kravstallningar och klimatberakningar vid upphandling har bland annat kravformuleringar,
processteg, anvisningar och kontroller tagits fram. Dock har inga specifika nivaer for

1 Fossilfritt Sverige, https://fossilfrittsverige.se/roadmap/bygg-och-anlaggningssektorn/
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https://byggforetagen.se/app/uploads/2024/02/Bygg_Anlaggningssektorns-fardplan-200224.pdf
https://www.ncc.se/media/nyheter/halverad-klimatpaverkan-vid-ncc-och-helsingborgshems-pilotprojekt-for-hallbart-byggande-i-helsingborg/
https://www.byggvesta.se/news/36-procent-lagre-koldioxidutslapp-i-hyresbostadsprojekt/
https://www.ivl.se/vart-erbjudande/vara-omraden/hallbart-samhallsbyggande/klimatkrav-till-rimlig-kostnad.html
https://www.ivl.se/vart-erbjudande/vara-omraden/hallbart-samhallsbyggande/klimatkrav-till-rimlig-kostnad.html
https://www.sbuf.se/sok?page=1&refinementList%5BCategories.Name%5D%5B0%5D=Klimat%20%26%20milj%C3%B6
https://www.sbuf.se/sok?page=1&refinementList%5BCategories.Name%5D%5B0%5D=Klimat%20%26%20milj%C3%B6&refinementList%5BType%5D%5B0%5D=Artikel
https://lfm30.se/metod-for-klimatberakning/
https://www.ccbuild.se/kunskapsbank/bibliotek
https://fossilfrittsverige.se/roadmap/bygg-och-anlaggningssektorn/

prestandakrav tagits fram och det saknas integration i befintliga, vedertagna verktyg, mallar och
annan ordinarie kravstallningsdokumentation.

Vi ser darfor ett behov av att skapa en gemensam, bredare och djupare bild av vagen framat.
Samtidigt upplever vi att branschen ar mogen att integrera i kravstallning den framtagna
kunskap som finns av utvecklingen som behover ske i branschen for att na malet om netto noll.

Utifran tidigare forskning, pilotprojekt och liknande initiativ kopplade till klimatomstallning i
byggsektorn och dess vardekedja, servi en mojlighet att syntetisera kunskapen i siffersatta
klimatprestandakrav. Denna kunskap kan sedan brett implementeras och integreras i ett
format som kan anvandas for att hjalpa till att [6sa manga av de utmaningar som anges i
Fossilfritt Sveriges uppfoljning.

2.2. Syfte, mal och metod

2.2.1. Syfte och mal

Projektets syfte ar att underlatta for byggsektorns aktorer att na sina klimatmal och pa sa satt
aven bidra till den nationella Fardplanens och Sveriges klimatmal. Detta gors genom att
kravstallningar och mojliga atgardsforslag konkretiseras och standardiseras. Vi soker en bred
forankring i hela vardekedjan, se deltagande aktorer.

Syfte, mal och effekter for projektet kan sammanfattas i punkterna nedan:

o Mojliga kravstallningar for maximal klimatpaverkan i byggprojekt med olika
ambitionsniva, samt exempel pa vilka atgarder som kan anvandas for att na dessa mal.
Unikt for detta arbete ar att ambitionsnivaer kan guida aktorerna kring lampliga
kravstallningsnivaer beroende pa tidpunkt for genomférandet och ambitionsniva som

delatsini:
o Insteg
o Fardplan

o Ambitios.

e Systematisk sammanstallning av kunskap kring mojliga reduktioner av
klimatpaverkande utslapp i byggsektorn vid olika tidpunkter/utvecklingssteg.

e Systematisk sammanstallning av losningar for lagre klimatpaverkan i faktiska
byggprojekt.

e Malgruppsanpassning av kunskaper till de verktyg och liknande som malgrupperna
anvander i det dagliga arbetet, tex vagledande dokument sasom AMA AF,
upphandlingsdokument och projekteringsanvisningar. Kunskapen ska kunna anvandas
for upphandlingskrav utan att anvandaren ska behova ha specialkunskaper.
Formuleringarna ska beakta kommande utveckling av relevanta regelverk inom Sverige
och EU, i den man det ar mojligt.

| och med energiprestandadirektivet, EPBD, kommer Sverige att fa gransvarden for
nyproduktion av byggnader senast ar 2030. Projektets syfte ar att underlatta kravstallning for
maximal klimatpaverkan i védntan pa att detta infors i svensk lag. Malet har varit att genom detta
arbete paborja en standardisering av kravstallning av minskad klimatpaverkan och underlatta
for aktorer utan specialkunskaper att arbeta med fragan. Ovanstaende avser i forsta hand
nyproduktion (byggnaden och markarbete/grundforstarkning), men kommer aven att
sammanstalla och se over befintligt underlag for renovering, ombyggnad och tillbyggnad (ROT).



2.2.2. Metod

Nivaerna for maximal klimatpaverkan bygger pa forskning inom Mistra Carbon Exit, branschmal
(framfor allt fardplanerna inom Fossilfritt Sverige) och branschdialog.

Projektarbetet har haft en dialoggrupp, referensgrupp och styrgrupp, for att sakerstalla att
framtaget material, dels fangat upp befintlig kunskap relevant fér den tankta malgruppen. |
tillagg till branschdialog (byggherrar, entreprendrer och samverkansorgan), har l6pande dialog
forts med Upphandlingsmyndigheten och Svensk Byggtjanst for att i mojligaste man sakerstalla
att det framtagna materialet ar relevant for dem. Projektet har genomforts i ndra dialog med
nyckelaktorer for upphandling av byggprojekt, som Svensk Byggtjanst,
Upphandlingsmyndigheten och AddaZ. Upphandlingsmyndigheten arbetar parallellt med att
uppdatera sina kriterier for klimatpaverkan fran byggprojekt. Malet ar att i stoérsta mojliga man fa
liknande kriterietexter.

Kriterieformuleringarna bygger pa befintligt material, framst fran rapporten Vagledning
Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt® och Upphandlingsmyndighetens kriteriedatabas. |
detta projekt har tre nivaer av krav pd maximal klimatpaverkan utvecklats: Insteg, Fardplan och
Ambitids.

Foérutom kriterier och prestandanivaer (maximal klimatpaverkan) har atgardsportfoljer tagits
fram som inspiration for att nd klimatmalen, samt en visualisering av dessa. Dessa baseras pa
forskning fran Mistra Carbon Exit. Ambitionen har ocksa varit att fylla i ndgra av de luckor som
fanns och ta tillfallet i akt att se 6ver aktualiteten i nagra andra delar, da utvecklingen gar
mycket snabbt inom omradet.

Avgransning

Projektet syftar till att forenkla och i den man det ar moijligt att likrikta formuleringar for krav pa
maximal klimatpaverkan, tills dess att gransvarden infors i svensk lag. Under arbetets gang har
det blivit kant att forslaget att infora detta redan 2025 inte kommer att genomforas utan att
detta kommer senast ar 2030. Det betyder att arbetets livslangd troligtvis &r maximalt till ar
2030.

2 Upphandlingsmyndigheten kan enbart garantera att de egna kriterierna ar i linje med LOU.
3 Sveriges Allmannytta, Kommuninvest och IVL Svenska miljginstitutet, Vagledning for klimatkrav vid upphandling
v.2.1, . Framtaget inom projektet Klimatkrav till rimlig kostnad.
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https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/vagledning---klimatkrav-vid-upphandling-av-byggprojekt.html
https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/vagledning---klimatkrav-vid-upphandling-av-byggprojekt.html
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/kriterier/

Syftet ar att underlatta att stalla verifierbara klimatprestandakrav, varfor nedanstaende
avgransning har anvants, se Tabell 1.

Tabell 1. Avgransningar for krav avseende maximal klimatpaverkan, klimatprestandakrav.

Inkluderat Ej inkluderat

Nyproduktion, tillbyggnation, renovering Anlaggningsarbeten
och ombyggnation av byggnader

Markarbete och grundforstarkning (tex Férandrad markanvandning
palning)

Verifierbar klimatpaverkan, A1-A5 Hel livscykel

GWP-GHG* Biogent kol

Balanserande atgéarder, negativa utslapp,
kolsankor

2.3. Lasanvisning, malgrupp och organisation

2.3.1. Lasanvisning och malgrupp

| SBUF 14381, har tva publikationer tagits fram. Nedan beskrivs dess syfte och malgrupp, se
Tabell 2.

Tabell 2. Publikationer i SBUF 14381 samt dess syfte och malgrupp.

Publikationer Syfte Malgrupp

Vagledning: Stod for upphandling, Alla som arbetar med
Klimatkrav for genomforande och uppfoljning byggprojekt med klimatkrav, tex
byggnader —pé vag av byggprojekt med krav om byggherrar, entreprendrer och
mot netto noll, maximal klimatsamordnare.

kallad

klimatpéaverkan/reduktion av

Véagledningen klimatpaverkan.

fortsattninvsvis

Klimatkrav for Fordjupning i arbete med Alla som dnskar fordjupa sig i
byggnader - pavag byggprojekt med krav om arbete med minskad

mot netto noll. maximal klimatpéaverkan, tex: klimatpaverkan i byggprojekt.
Bakgrundsrapport - Bakgrundtill

till vagledning for kravutformning

upphandling - Bakgrund till andra texter

(detta dokument) i vagledningen

- Exempel pa byggprojekt
med lag klimatpaverkan

- Foérdjupning i
atgardsportfoljer

4 Klimatpaverkan beraknas som GWP (Global Warming Potential) minus GHG (Greenhouse Gas), vilket
inkluderar den sammantagna effekten av utslédpp av vaxthusgaser men inte upptag och utslapp av biogen
koldioxid.
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2.3.2. Organisation

Projektet har haft som mal att fa bred spridning av sitt resultat och arbetat med en mycket bred

branschférankring.

Foljande organisationer/personer har deltagiti arbetet, se Tabell 3.

Tabell 3. Projektets organisation. Notera att namn p& personer avser huvudkontakt hos organisationen. Ytterligare deltagare
har i manga fall funnits med i arbetet.

Kategori

Arbetsgrupp

Styrgrupp

Finansiarer

Dialoggrupp

Referensgrupp

Samarbetspartners

Deltagare

Jeanette Sveder Lundin och Agneta Wannerstrom (Skanska,
projektagare), Sara Borgstrom (WSP, projektledare), Ida Karlsson
(Chalmers).

Emma Bonnevier (Byggforetagen), Emil Junelid (NCC), Amanda
Larsson (Derome), Jean Araujo Linhares (PEAB), Markus Gato
(Skanska)

SBUF, Chalmers, Skanska och en lang rad branschaktérer

Johan Hammar (JM), Svante Wijk (Riksbyggen), Ludvig Dahlqvist
(NCC), Anna Bernstad (Stadsfastigheter, Malmo), Amanda Larsson
(Derome), Sandra Safstrom (Swedavia), Linus Theorin
(Skandiafastigheter), Gustav Sandqvist (Akademiska Hus), Agneta
Wannerstrom (Skanska), Ebba Lindenkrona (Rikshem)

Emma Bonnevier (Byggforetagen), Jean Linhares (PEAB), Johan
Hammar (JM), Andreas Huss (HS30, RISE), Jenny Svard
(Byggmaterialindustrierna), Maria Perzon (Castellum), Johanna
Wikander (Einar Mattsson), Tove Malmqvist Stigell (KTH), Joakim
Thunborg (Region Kalmar), Anders Edvardssson (Skanska), Emma
Evertsson (Skanska), Ulrika Ahs Sivertsen (Skanska), Kajsa Byfors
(Svensk Betong), Anna Rydberg Agren (Svenskt Tra), Magnus Ulaner
(Sveriges Allmannytta), Andreas Holmgren (Treano), Richard Nygren
(White Arkitekter), Maria Sandell (JM), Elsa Fahlén
(Stadsfastighetsforvaltningen, Gbg)

Svensk Byggtjanst , bla Sofia Astrom.

IVL, Frida Gérman och Ase Togerd.

SKR, Andreas Hagnell, Helena Kylin, Adda, Samuel Sandblom.
Upphandlingsmyndigheten, Maike Backlin, Ola Stjarnborg och Victoria
Westergren.
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3. Kunskapssammanstallning

3.1. Tidiga beslut satter ramarna for projektets klimatpaverkan

Vilka forutsattningar som finns for att uppna klimatkrav avgors tidigt i processen. Det ar darfor
viktigt att forsta vilka forutsattningar fran tidigt planarbete som paverkar klimatpaverkan for
byggprojektet. Att analysera forutsattningarna ar ocksa avgorande for att undvika att lagga
resurser pd att utreda atgarder som det i planbestammelserna inte finns forutsattningar att
genomfora.

Ju battre forutsattningar ett projekt har, desto mindre kostnader for att uppna klimatkraven. For
att sdkerstalla finansiering kan bestallare exempelvis avsatta en investeringsbudget for
atgarder som minskar klimatpaverkan i projektet. Bestallarens kunskap om forutsattningarna ar
oerhort viktigt redan tidigt i processen.

Foljande ar ndgra exempel pa viktiga forutsattningar att beakta.

Lokalisering
- Prioritera mark som kréver s4 lite stabilisering och forstarkning som moijligt.
- Ateranvand befintlig grundlaggning pa tidigare bebyggd mark.
- Justera markhojder/skapa landskap for att minska behov av massforflyttning

- Identifiera vilka parametrar som ar dimensionerande, beroende pé projektets
lokalisering (ljudkrav, brandkrav etc.) for att fokusera pa losningar som moter
projektets krav.

- Sakerstall mojliga val av utformningar pa bygganden, p- tal, funktioner i
byggnaden mm.

Gestaltning och projektering
- Formfaktor, hojd, spannvidd, fonsterandel, balkonger och loftgangar
- Taklutning och disponibel yta for solceller
- Optimering av utformning, konstruktion, yta och funktioner
- Flexibilitet i gestaltningskrav for att mojliggora aterbruk och resurseffektivitet
- Projektera utifran tillgdng pa material

- Skapa forutsattningar att genomfora arbetsmoment vid lampliga arstider,
exempelvis stora betonggjutningar som kraver uttorkning.

Val av material

- Valj material med lag klimatpaverkan.

- Anvand aterbrukade produkter och produkter av tervunnet material.
Val av entreprenad- och upphandlingsform

Valj en entreprenadform och upphandlingsform som bedéms lampligast utifran forutsattningar
och ambitioner som projektet har.
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3.2. Upphandling med klimatkrav

Infér en upphandling dar man ska nyttja klimatkrav ar det viktigt att valja en entreprenadform
och upphandlingsform som ger forutsattningar att uppfylla kraven. Upphandlingsmyndigheten
vagleder kring lamplig entreprenadform och upphandlingsform vilket sammanfattas under
denna underrubrik.®

Oavsett vilken form man valjer ér en fungerande samverkan internt och externt en
framgangsfaktor. Man har identifierat foljande framgangsfaktorer for att ett byggprojekt ska
kunna jobba med klimatkrav effektivt. ©

o Tydliga beslut och stod fran ledningen: strategi och styrdokument.

e Samverkan internt och externt.

e Samarbeta i bestallarnatverk.

e |nta bygg- och anlaggningsbranschens och leverantdorens perspektiv.

e Tavara pa transformativa och innovativa l6sningar inom byggbranschen.
e Integrera klimatarbetet i projekteringsprocessen.

e Planera for en energieffektiv fastighetsdrift.

e Uppfoljning av stallda krav.

e Proaktivinkdpsorganisation hos byggentreprendéren

Entreprenadformen avgor vem, bestallaren eller entreprentren, som svarar for projekteringen
och de tekniska losningar som véljs. Det finns tva huvudtyper av entreprenadformer —
utforandeentreprenad och totalentreprenad. Redan i tidigt skede behover bestallaren vélja
entreprenadform. Valet far bland annat betydelse for bestallarens mojlighet att styra under
projekteringen och vilka upphandlingar som bestéallaren behover gora.

| en utforandeentreprenad ansvarar bestallaren for projektering, ritningar och specifikationer
och entreprenoren ansvarar for att utforandet gors enligt bestallarens underlag.

| en totalentreprenad har entreprendren ansvar for bade projektering och utférande. Vanligtvis
hanterar entreprendren sjalv projekteringen, bade for det ursprungliga arbetet och for
eventuella andringar och tillagg. Detta kallas ibland "funktionsentreprenad" eftersom
bestéllarens underlag specificerar krav pa funktion snarare an detaljerade lOsningar eller
utformning. Samverkan, eller partnering, ar inte en entreprenadform utan en metod fér
byggherre, projektdrer och entreprendr att smidigt samverka inom ett projekt.

Om det saknas losningar pd marknaden kan bestéllare bedriva ett utvecklingsarbete
tillsammans med leverantdrer genom innovationsupphandling. Det kravs att det finns tid och
resurser avsatta for arbete.

Ett annat satt ar konkurrenspraglad dialog, som innebar att varje leverantor kan ansdka om att
fa delta i upphandlingen. Den upphandlade organisationen for sedan en dialog med de
anbudssdkande som bjudits in, exempelvis vilka klimatkrav som ar rimliga eller lampliga att
stalla.

5 Offentliga upphandlingar under ett byggnadsverks livstid | Upphandlingsmyndigheten
6 Framgangsrik byggupphandling | Upphandlingsmyndigheten
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3.2.1. Uppfoljning och exempel pa paféljder

N&r man staller ett klimatkrav kan man ocksa kopplat utfallet till nAgon form av ekonomisk
konsekvens. Exempelvis kan en bonus utfalla om ett projekt évertraffar malet, och ett vite om
malet inte uppfylls. | Vagledning Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt” finns exempel pa
hur man kan utforma ekonomiska konsekvenser. Lokal fardplan Malmé, LFM30, haller ocksa pa
att ta fram en uppdatering av en vagledning kopplat till upphandling.

Det finns flera exempel i branschen som anvant sig att detta, exempelvis Trafikverket, som kan
skriva in en bonus i kontrakten for att stimulera till ytterligare minskad klimatbelastning an
stallda krav®.

Att folja upp stallda krav och verifiera att de uppfylls ar mycket viktigt. Det finns en risk att det
leder till osund konkurrens om stallda krav inte foljs upp. Den som gor ett noggrant och gediget
klimatarbete riskerar att utkonkurreras av mindre seridsa aktérer som darmed ocksa haller nere
kostnaden. Véagledning Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt® innehéller checklistor for
hur exempelvis klimatberakningar i anbud och slutskede granskas och verifieras. Det &r viktigt
att bestallaren 4r medveten om att granskningar staller krav pa kompetens och erfarenhet och
darmed sakerstaller att denna finns tillganglig. Oavsett vilket klimatkrav man staller ar tat dialog
och regelbundna avstamningar viktiga for ett framgangsrikt klimatarbete i projektet.

7 Sveriges Allmannytta, Komuninvest och IVL Svenska miljoinstitutet, Vagledning for klimatkrav vid upphandling
v.2.1, . Framtaget inom projektet Klimatkrav till rimlig kostnad.

8 Klimatkrav - Bransch , Trafikverket.

9 Sveriges Allmannytta, Komuninvest och IVL Svenska miljoinstitutet, Vagledning for klimatkrav vid upphandling
v.2.1, . Framtaget inom projektet Klimatkrav till rimlig kostnad.
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3.2.2. Olika typer av upphandlingskriterer

Det finns olika typer av upphandlingskriterer och de férslag pa formuleringar till maximal
klimatpaverkan som tagits fram i detta arbete ar av typen sarskilda kontraktsvillkor och ska
uppfyllas under kontraktets utférande. Dessa ar dock kompletterade med ett antal
kvalificeringskrav och tilldelningskriterer for att sdkerstalla kompetens och erfarenhet hos den
upphandlade parten. Upphandlingsmyndigheten beskriver kriterierna pa féljande sétt pa sin
hemsida'®.

Vara kriterier kan anvandas pa olika séatt i upphandlingsdokumenten:

1. Kuvalificeringskrav (obligatoriska krav pé leverant6ren): Dessa krav stélls pa
leverantérens tekniska och yrkesmaéssiga férméaga och kapacitet.

2. Teknisk specifikation (obligatoriska krav pa varan/tiansten/entreprenaden): Dessa krav
beskriver upphandlingsféremalet och kan utformas som hanvisningar till standarder
eller som funktions- eller prestandakrav.

3. Tilldelningskriterier (utvarderingskriterier): Dessa kriterier ska anvédndas fér att
faststélla vilket anbud som ska fa kontraktet nér tilldelningsgrunden det ekonomiskt
mest fordelaktiga anbudet tilldmpas.

4. Saérskilda kontraktsvillkor: Dessa krav stalls pa leverantéren eller produkten/tjansten
och ar villkor som ska uppfyllas under kontraktets utférande.

10 Hitta_hallbarhetskriterier | Upphandlingsmyndigheten
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3.3. Vagen mot nollutslapp

Inom ramen for det tvarvetenskapliga forskningsprogrammet Mistra Carbon Exit (MCE) s har
det gjorts en detaljerad kartlaggning av reduktionspotentialer for bygg- och anlaggningssektorns
utslapp av vaxthusgaser. Denna kartlaggning bygger dels pa en sammanstallning av den
kunskap som samutvecklats av intressenter langs vardekedjan inom forskningsprogrammet, en
syntes av praktiska erfarenheter och en omfattande litteraturdversikt, inklusive
industrifardplaner och foretagsplaner, samt resultat fran forskningsprojekt och fallstudier.

| syntetiserad form beskriver kartlaggningen atgarder och mojliga reduktionspotentialer fran
dessa atgarder som kan genomféras langs med vardekedjan for bygg- och anldggningssektorn.
Reduktionspotentialen 6ver tid tas fram genom att utvardera troliga tidslinjer kopplade till den
tekniska mognadsgraden av olika l6sningar och mojliga grader avimplementering ver tid med
tanke pa standarder och praxis, kostnadseffektivitet, styrmedel och komplexitet. Manga
atgarder for att minska koldioxidutslapp finns tillgédngliga eller ar under utveckling inom
byggbranschens leveranskedja.

Syntesen visar pa potentialen for utslappsminskningar, dels fran byggprojekt, dels fran enskilda
byggmaterial, dver tid fran nulaget fram emot noll- eller nara nollutslédpp 2045 enligt Figur 1.

Utslapp over tid fran byggsektorn enligt
MCE klimatomstallningsscenario
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Figur 1. Potential for utslappsreduktioner pa vagen mot netto noll klimatpaverkan. Grafen till vanster visar pa
reduktionspotentialer jamfort med utslappen 2015 i den senaste versionen av Mistra Carbon Exit Klimatomstallningscenario fran
2024. Grafen till hoger visar pd ingdende material/aktiviteter och hur utslappen kopplade till dessa forandras éver tid i det
motsvarande klimatomstéllningsscenariot.

Analysen ar ett levande dokument som har uppdaterats och forstarkts over tid. Har visar
analysen pa i vilken utstrackning reduktionsatgarder 6ver hela vardekedjan skulle kunna minska
vaxthusgasutslappen, om de kombineras till sin fulla potential baserat pa tidslinjer for
implementering kopplat till forvantade tekniska och praktiska mognadsgrader. Dessa
reduktionspotentialer finns i mycket liten omfattning inarbetade i klimatkrav vid upphandling

idag.
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3.4. Metodik for Vigledningens redovisning av kostnadspaverkan

Kostnaden for utslappsintensiva material och drivmedel (tex cement/betong, stal, glas,
aluminium, fossil diesel) kommer att 6ka i och med att fri tilldelning av utslappsratter inom EUs
utslappshandel (EU-ETS) fasas ut samtidigt som att tillgangen pa utslappsratter snorps at. Fri
tilldelning av utslappsratter inom ramen for EU:s utslappshandelssystem kommer att fasas ut
fran och med 2026. Ar 2030 kommer 48,5% av utslappsratterna vara fria, med full utfasning av
fria utslappsratter till 2034. Under samma period kommer tullavgifter motsvarande
utslappsratterna inom EU for importer av vissa varor fran lander utanfor EU att fasas in. Bland
de produkter som kommer att alaggas tullavgifter ingdr cement, jarn, stal och aluminium (och
vidarearbetade produkter av dessa material).

Den fria tilldelning baseras pa riktmarken som aterspeglar utslappsintensiteten hos de 10 %
mest effektiva anlaggningarna per (del-)sektor. Utslapp over riktmarken kraver kép av
utslappsratter. Riktmarken minskas successivt och for perioden 2026-2030 hojs de arliga
reduktionstakterna till mellan 0,3-2,5 % per ar, med specifika nivaer for olika produktgrupper.

For att ge en indikation pd hur utfasningen av fria utslappsratter kan komma att paverka
prisbilden for nagra utslappsintensiva material har en generell kostnadsanalys genomférts.
Denna utgar fran genomsnittliga priser for typiska produkter och jamfor hur dessa skulle kunna
paverkas av mojliga nivaer for utslappsratter 2030 och 2035 med hansyn till generella nivaer pa
utfasning av fria utslappsratter inom utslappshandeln. | detta ingar alltsa inte paverkan utifran
reduktionen i riktmarken och ar darmed en konservativ analys av kostnadspaverkan.

Kostnaden for framtida utslappsratter ar svar att forutsaga, varfor tvd uppskattningar fran 2024
har analyserats: en konservativ officiell niva fran EU Kommissionen, samt en niva fran
marknadsanalytiker vid BloombergNEF. Nivaerna listas i Tabell 4. EU-ETS |l innefattar
elproduktion och utslappsintensiv industri inklusive materialproduktion sdsom cement, stal,
aluminium, glas, mineralull och gips. Inom EU-ETS Il kommer drivmedel och energianvandning i
vagtransporter och byggnader att inga.

Tabell 4. Uppskattningar av framtida kostnader for utslappsratter inom EUs ursprungliga utslappshandel for kraftproduktion och

utsléppsintensiv industri (EU-ETS 1) samt for den inkommande utsléappshandeln for bransle- och drivmedelsanvandning i
vagtransporter, arbetsmaskiner, byggnader och mindre industri (EU-ETS II).

Niva for utslappsratter EU-ETS 12030 EU-ETS 12035 EU-ETSII EU-ETS Il
inom EU-ETS | och Il

(€/1CO,) 2030 2035
EU Kommissionen™ €95 €100-€140 €69 €140
BloombergNEF'>" €145 €175 €149 €80

Analysen av byggprodukter inkluderar dven en jamférelse med tre nivaer av klimatoptimerade
produkter och prispremium pa dessa produkter. De tva forsta nivaerna av produkter med lagre

11 European Commission, Recommended parameters for reporting on GHG projections in 2025, June 2024. For langsiktiga
varden efter 2030 anvander EU Kommissionen tva utvecklingsbanor: en utvecklingsbana baserad pa EU:s referensscenario
2020 (WEM - with existing measures) och en vagledande bana for att uppnd EU:s klimatneutralitet (WAM — with additional
measures). Spannet som visas 2035 ar spannet mellan WEM och WAM. Kostnaderna &r i 2023 ars penningvérde. Enligt EU
Kommissionen ar motsvarande koldioxidpriser uttryckta i nominella varden cirka €102 euro/ton CO2 fér 2030, med antagande
av ett index p& 146 ar 2030, jamfort med 100 ar 2015.

12 BloombergNEF, 2H 2024 EU ETS Market Outlook: On Tenterhooks Over Supply, 2024

13 BloombergNEF, Europe’s New Emissions Trading System Expected to Have World’s Highest Carbon Price in 2030 at €149,
BloombergNEF Forecast Reveals, 2025
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klimatpaverkan ar produkter som redan finns tillgangliga pa marknaden, medan nivan for néara-
noll klimatpaverkan (>80% reduktion av CO,) férvantas bli tillgangliga i stor skala till 2030.

Betong med lagre klimatpaverkan har tva nivaer, som innebar betong minst Niva 3 (-30% CO-e)
respektive minst Niva 4 (-40% CO.) i enlighet Svensk Betongs Vagledning Klimatférbattrad
Betong version 2. Produkter med néra-noll klimatpaverkan utgar fran Internationella
Energiorganets (IEAs) definitioner, vilket for cement innebar max 0,125 tCO,e/t cement, vilket
Oversatts till 44-52 kg CO,e/m?® betong (0,019-0,022 t CO.e/ t betong) beroende pa
betongkvalitet.

Armering med lagre klimatpaverkan motsvarar armering baserad pa atervunnet stal producerad
med fossilfri el. Aven for armering med lagre klimatpaverkan finns tva nivaer, dar den lagre dven
innebar delvis biogas/vatgas for foruppvarmning och/eller efterbearbetning. Den utgar fran
World Steel Associations definition for ldg-COz-armering, vilket innebar en grans pa 0,2 tCOe/ t
stal. For nara-noll stal innebar IEAs definition mellan 0,05-0,4 tCO2e/t stal dar differensen utgar
fran andelen atervunnet stal. For armeringsstal galler den lagre gransen da armering redan i
dagslaget produceras framst av atervunnet stal.

Konstruktionsstal med lagre klimatpaverkan kan dstadkommas exempelvis genom att 6ka
andelen atervunnet stal och/eller genom branslebyte i produktionen av jungfruligt
konstruktionsstal. | definitionen for konstruktionsstal med lagre klimatpaverkan har vi utgatt
fran produkter som redan finns p& marknaden samt Eurometals definition, vilket bland annat
kan innebara konstruktionsstal med hog andel dtervunnet stal. Konstruktionsstal med nara-noll
klimatpaverkan kan till exempel innebéra atervunnet stal med biogas/vatgas for féruppvarmning
och/eller efterbearbetning eller vatgasreducerat jungfruligt stal.

Notera att specifika produkters prisbild utifran kostnadspaverkan med tanke pa EUs
utslappshandel beror pa ett flertal faktorer, till exempel historiska forbattringar (och sparade
utslappsratter), hur riktmarken for specifika produkter minskar samt hur mycket av utslappen
som ingar. Inom EUs utslappshandel sé ingar utsldappen i Scope 1 for materialproducenter,
medan utslapp som beror av till exempel elanvandning (i Scope 2) paverkar producenter indirekt
genom att det slarigenom i priset pa el.

Uppskattningar av prispremium ar baserade pa projekterfarenheter, expertanalyser, data fran
producenter, marknadsanalyser frdn Eurometal och Global Efficiency samt analyser bland
annat frdn IPCC, Fraunhofer Institute, IEA och Material Economics.

For drivmedel jamfors enbart fossil diesel med biodieseln HVO100. Aven eldrift &r en viktig
reduktionsatgard. En enkel, generisk jamforelse med el som drivmedel har dock inte ansetts
mojlig da en dvergang till eldrivna fordon inkluderar fler kostnads- och systemaspekter an
drivmedlet.

En jamforelse mellan typiska isolerings- och gipsprodukter har inte varit mojlig pa grund av
brist pa kostnadsdata. Utifran den data som har kunnat analyseras finns inget tydligt
kostnadspéslag pa klimatoptimerade produkter, utan det verkar snarare vara brist i tillgang pa
dessa produkter.
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3.5. Atgarder for minskad klimatpaverkan

Forskningen inom Mistra Carbon Exit har forsokt kvantifiera den potentiella minskningen av
vaxthusgasutslapp over olika tidsramar som kan nas genom kombinationen av identifierade
reduktionsatgarder langs leveranskedjan. Inom MCE hanteras framst atgarder som uppfattats
ha stor potential for uppskalning och bred tillampning - atgarder som kan stéarkas over tid for att
bidra till att uppna néra noll koldioxidutslapp pa bade nationell och internationell niva.

Det huvudsakliga fokuset har varit pd materialproduktion. Forandringar kan ske i
energiforsorjning, produktionsteknik och atervinningsgrad, kombinationen av material, samt
atgarder mot hogre resurseffektivitet kopplat till utformning av byggnader och dess strukturer.

Att kvantifiera potentialen for aterbruk har varit mer utmanande da det finns relativt lite
genomford kvantifierad forskning och tillgangliga data. Som resultat ar potentialen for aterbruk
at det konservativa héllet. Dock bérjar det komma fler detaljerade analyser, inklusive en
regional studie for Halland ™.

Det huvudsakliga fokuset vad galler reducerad klimatpaverkan i byggnader har lange legat pa de
byggdelar som man framst raknat pa. Har ingar de byggdelar som ingar i lagen om
klimatdeklarationer fran 2022, det vill sédga klimatskarm, barande konstruktionsdelar och icke-
barande innervaggar. Dessa star for cirka 70%-80% av en byggnadens klimatpaverkan. Vi talar
alltsd om grunden, byggnadsstrukturen och byggnadens klimatskal, vilket omfattar material
som betong, metaller, isolering, gips och glas.

| systemgransen som planeras for inférande av gransvarden ingar aven installationer, ytskikt
och fast inredning. Har ar kunskapen och mognadsnivan i branschen lagre vad galler
berédkningar och atgarder for reducerad klimatpaverkan. Analysen av installationer, ytskikt och
inredning &r darmed i stort begransad till huvudsakliga ingdende material som stal, plast och
tra.

Det har genomforts att antal initiativ och projekt for att 6ka kunskapen om mojliga ldsningar och
atgarder for att reducera byggnaders klimatpaverkan. Resultat av vagledningar och liknande
som tas fram samlas oftast i projektrapporter. Detta gor att det ar svart att hitta en éverblick
over den kunskap som utvecklats. Vi har valt att lyfta fram nagra overgripande vagledningar som
ger bra och 6versiktlig information om utslappsminskande atgarder.

Inom SBUF-projektet 13903 togs en Vagledning for byggaktorers kunskapsuppbyggnad kring
klimatarbete i nyproduktion' fram. Denna syftar framst till att stotta den organisatoriska
utvecklingen mot att arbeta effektivt med larande for klimateffektivt byggande. Den gar igenom
fem organisatoriska insatser inom klimatberakningar och klimatforbattrande atgarder. Under
insatsen Utvardera klimatpaverkan och forbattra projekten, finns dvergripande tips och exempel
pa nagra klimatreducerande atgarder. Har lyfts dven upp att forsoka paverka byggdelslosningar,
produktval, kvalitetskrav och liknande som driver pa klimatpaverkan.

14 Andersson, J. et al, Aterbruk och cirkular affarsutveckling i den hallandska bygg- och fastighetssektorn En
undersokning av potentialen for storskaligt terbruk och férlangning av byggnaders livslangd, IVL, 2025.
https://ivl.diva-portal.org/smash/get/diva2:1927251/FULLTEXTO02.pdf

15 Andersson et al, Minska klimatpaverkan i byggprojekt - Vagledning for byggaktorers kunskapsuppbyggnad kring klimatarbete i
nyproduktion, SBUF 13903, 2021, https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=3ff1f4d9-2dce-4b9e-a5f0-8ef7f52a8de3.
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Pa liknande satt lyfter en vagledning fran Bengt Dahlgren kring Klimateffektivt byggande'® fram
vikten av bestallarens tekniska kravstallningar for klimatoptimering. Under projektering bor
bestallarens tekniska kravstallningar och anvisningar utvarderas genom att se 6ver dem utifran
ett minimering- och optimeringsperspektiv. Om det finns anvisningar och funktionskrav som
motverkar mal om lag klimatpaverkan, bor det utredas om dessa kan forandras eller funktionen
tillgodoses pa ett annat satt. Se Figur 2.

Inom denna vagledning har aven livscykelperspektiv, kravstallning, byggnadsdesign och
materialval for minskad klimatpaverkan gatts igenom i detalj. Vagledningen innehaller ett antal
exempelprojekt dar olika atgarder har genomforts.

Har kommer en 6vergripande beskrivning som i foljande avsnitt gar in pa en mer detaljerad
sammanstallning. Detta &r en kombination av resultaten fran forskningen inom Mistra Carbon
Exit, samt ett ansats att aven sammanstalla och referera till befintliga vagledningar, guider etc.

e Materialeffektivitet och optimeringsatgarder som begransar material- och
energianvandning langs byggkedjan ar avgorande. Detta kan uppnéas genom att
kombinera resurseffektiv design, justera formfaktorn (byggnadens layout och fysiska
design) och optimera spannvidd men dven dimensionerna pa respektive
byggnadselement.

e Transportbehovet minskar aven med materialeffektivitet, vilket minskar
koldioxidavtrycket som ar forknippat med tung transport. Forbattrad logistik, hogre
fordonsutnyttjande och progressiv elektrifiering stodjer ytterligare denna insats.

e Att anvanda befintlig grund och stomme nar sa ar mojligt sparar valdigt mycket
klimatpaverkan. Det innebar att undvika rivning av befintliga byggnader och i stallet
forsoka nyttja och bevara existerande element till sé stor grad som maijligt. Likasa kan
varsamma metoder anvandas vid renovering sa att befintliga material som tegel, tré och
glas bevaras och ateranvands i sa stor utstrackning som mojligt.

e Att ateranvianda komponenter ar viktigt och kraver affarsmodeller som inkluderar
befintliga leverantorer och digitala system for att spara material. Vi maste dock
balansera mellan att bevara befintliga byggnader och att ha tillgang till ateranvandbara
material. Steward Brands teori om byggnadslager kan stotta bade prioriteringen och
uppskalningspotentialen av dterbruk genom att dela upp byggnaden i olika lager dér
vissa byts ut oftare, sdsom planldsning och installationer.

16 Bengt Dahlgren, KLIMATEFFEKTIV ARKITEKTUR, KONSTRUKTION OCH MATERIALVAL Ett kunskapspaket framtaget
inom forskningsprojektet Scandinavian Sustainable Circular construction, 2022, https://www.datocms-
assets.com/74636/1664543805-bengt-dahlgren-klimateffektivt-byggande.pdf
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PLANLOSNING 5-15 AR
INSTALLATIONER 5-25 AR

IMATSKA

\
|
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|

STOMME 50-120 AR
PLATS: EVIG

Figur 2 Byggnadens lager med respektive livslangd. Anpassad fran Steward Brands How Buildings Learn. Kalla: Slutrapport
Cirkularitetsindex 20207

e Materialsubstitution innebar att valja ratt material, som alternativa bindemedel i
betong, tra istéllet for stal och naturliga fiberbaserade isoleringsmaterial. Anvandning av
material fran arliga grodor som halm och hampa kan ocksé bidra till att minska
koldioxidutslappen.

° Atervinning ar avgdrande for att minska utslappen for material som metaller, asfalt,
isolering, glas och byggskivor. For att uppna héga nivaer av atervunnet innehall kravs
noggranna renoveringar och battre hantering av byggavfall.

o Elektrifierade industriella processer, tung transport och byggutrustning, samt anvanda
koldioxidavskiljning for cementproduktion, kommer behovas for att na nollutslapp.

e Branslebyte mot biobranslen i produktionsprocesser och tunga fordon ar en viktig
atgard, framst pa kort sikt for att minska anvandningen av fossila branslen tills
elektrifiering fullt ut kan realisera sin potential. De ar huvudsakligen en 6vergangslosning
da hallbarhetsproblem och konkurrens om livsmedelsproduktion och markanvandning
begransar den overgripande potentialen for bioenergi.

| foljande avsnitt gar vi genom ett antal atgarder for minskad klimatpaverkan, som &r
kategoriserade i Tabell 5 efter de fyra atgardstyper som vi anvéant i Vagledningen. Dock &r
gransen emellan dessa atgardstyper delvis flytande for vissa atgarder.

17 Ostlund et al. Slutrapport/Cirkularitetsindex/2020. Géteborg: Ettelva Arkitekter, 2020,
https://www.ettelva.se/app/uploads/2020/06/Slutrapport-CIX-projektet-2020-webb-1.pdf.
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Tabell 5. Oversikt och kategorisering dver de atgarder fér minskad klimatpéverkan som beskrivs i sammanstéllningen och ingér

i de illustrativa atgardsportfoljer som tagits fram i projektet.

Atgé rdstyp Atgé rder

Optimerad Optimering av byggnadsform Prefabricering
utformning av  Val av stomsystem Slimmade konstruktioner
byggnaden Bevara existerande grund och Materialeffektivisering

stomme
Val av yttervagg
Val av fasadsystem

Optimerade grundkonstruktioner
Varsam renovering

Materialval

Materialval

Ratt material pa ratt plats

Ratt betong pé ratt plats
Bedomning av aterbrukspotential
och aterbruksinventering
Aterbruk av stal- och
betongkomponenter

Aterbruk av tegel

Aterbruk av dorrar, fonster och
glaspartier

Aterbruk och &tervinning av
traprodukter

Aterbruk av stomkompletterande
byggprodukter och byggnadsdelar
Ateranvandning av byggskivor
Aterbruk av installationer

Byte till biobaserade byggskivor
Val av isoleringsprodukt
Naturfiberbaserad isolering

Byte till cell/skumglas som
grundisolering
Materialoptimerade installationer

Klimat-
optimering av
produkter/
byggprocess

Betong med lagre klimatpaverkan
Atervunnet konstruktionsstal
Atervinning av planglas
Atervunnen och koldioxidsnal
aluminium

Méattanpassning av isolering och
byggskivor

Gips med hog atervinningsgrad

Isolering med hog atervinningsgrad
Klimatoptimerade traprodukter
Transportoptimering

Optimerad etablering och
byggprocess

Fossilfria och elektrifierade
transporter

Fossilfria och elektrifierade
byggarbetsplatser

Omstaéllning
av material-
produktionen

Fossilfri och elektrifierad
traleveranskedja
Koldioxidinfangning i
cementklinkerproduktion
Fossilfria branslen i stalproduktion
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Branslebyte och elektrifiering i
produktionen av byggskivor
Branslebyte och elektrifiering i
produktionen av isolermaterial
Elektrifierad glasproduktion
Klimatoptimerad plastproduktion



3.5.1. Optimerad utformning av byggnaden

Optimering av byggnadsform

Byggnadens geometri och yta i férhallande till volym, dess sa kallade formfaktor (omslutande
area i relation till antal kvadratmeter i byggnaden) kan paverka resurseffektiviteten och darmed
materialatgangen. En mer kompakt och kvadratisk byggnad kan minska materialbehovet med
upp till 20 %.'® Har géller det dven att séka undvika utskjutande delar. Aven den totala arean,
proportioner mellan olika byggelement, sdsom vaggar, tak och fonster, samt spannvidder, hojd
och antal vaningsplan kan ockséa paverka resurseffektiviteten'2°. Att mojliggora for laster att
kunna ga rakt ner genom byggnaden ar ett annat satt att minska materialmangder i den barande
stommen, vilket exempelvis kan innebéara att forsoka fa till liknande layouter pa olika
vaningsplan.

Val av stomsystem

Valet av stomsystem ar centralt for att minska klimatpéaverkan, eftersom stommen star for en
stor del av materialanvandningen och de inbyggda koldioxidutslappen i byggprojekt. Genom att
valja material och konstruktioner med lagre klimatavtryck kan betydande utslappsminskningar
uppnas. Detta kan innebéra att istallet for att anvanda ett enda material i stommen, kombinera
tra, betong och stal. Tillexempel kan tra och betong tillsammans forbattra hallbarhet och
brandsakerhet, medan stal ger flexibilitet. Hybridmaterial kan ocksa uppfylla flera funktioner i
en enda produkt, vilket ger mer mangsidighet.

En effektiv materialanvandning kan ocksa uppnas genom smarta konstruktionslésningar,
exempelvis genom att anvanda pelar-balksystem eller optimerade bjalklag och kombinera detta
med latta utfackningsvaggar. Losningar som ar prefabricerade och moduléra kan effektivisera
byggprocessen och minska materialspill.

Genom att kombinera dessa strategier och anpassa val av stomsystem till projektets specifika
behov kan klimatpaverkan reduceras samtidigt som funktion och hallbarhet 6ver tid bibehalls.
Oavsett stomval sa gar det att reducera klimatpaverkan rejalt med hjalp av olika optimerings-
och cirkularitetsatgarder.

Bevara existerande grund och stomme

Dar det finns existerande byggnader sa sparas valdigt mycket klimatpaverkan in genom att
undvika rivning och bevara sa mycket som ar mojligt. Detta minskar behovet av att tillverka och
transportera nya material. Rivning av gamla konstruktioner genererar ocksa stora mangder
avfall. Att behalla dem minskar belastningen péa avfallshanteringssystemet. Minskade material-
och avfallskostnader kan gora projektet mer kostnadseffektivt.

18 Dahlgren et al, Byggnaders klimatpaverkan - Referensbyggnader for svenska forhallanden, SBUF 13865, 2021.
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=a733cfc7-3065-4d36-b371-024ch9802e70

19 Andersson et al, Byggnadsdesign med livscykelperspektiv, E2B2 Rapport 2022:23, 2022.
https://www.ivl.se/download/18.5ae47fd818530c6f06017924/1674485915170/slutrapport-byggnadsdesign-med-
livscykelperspektiv.pdf

20 Andersson et al, Rakna pa byggnaders klimatpaverkan redan i skisstadiet, E2B2 projekt Verktyg for klimatsmart
byggdesign i tidiga skeden, 2025.
https://www.ivl.se/download/18.3d781b21194d85bfa4258e7/1739360816031/Verktyg-for-klimatsmartbyggdesign-
i-tidiga-skeden.pdf
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En nyligen genomford studie av skolbyggnader visade pa en potential pa 60% minskad
klimatpéaverkan och 76 % mindre avfallsmangder och materialférbrukning om man bevarar
stommen vid en ombyggnation jamfort med om man river och bygger nytt 2.

Bevarande minskar tiden och resursatgangen for att bygga nytt, vilket ocksa leder till en
snabbare byggprocess och darmed forkortar tiden utan hyres- alternativt férsaljningsintakter.

Val av yttervagg

Valet av yttervaggar och kopplade systemlosningar paverkar byggnaders klimatpaverkan och
energiprestanda ?2.. Vaggar med tré eller lattviktsmaterial sdsom latta utfackningsvaggar eller
hybridvaggar i betong och trabaserad innerskiva minskar materialanvandningen. Prefabricerade
vaggsystem kan bidra till en effektiv byggprocess med minskat spill, medan vaggar med
moduléra delar eller dtervunna material mojliggor aterbruk och minskar klimatpaverkan.

| kombination med energieffektiva och klimatoptimerade fonster, lufttdta konstruktioner och
integrerade tekniska system, som ventilation och solceller, kan byggnadens energiprestanda
optimeras. Genom att anpassa yttervaggarna till projektets mal kan klimatpaverkan minskas
samtidigt som byggnadens funktion och energieffektivitet forbattras.

Val av fasadsystem

Materialval och konstruktion ar centrala faktorer for att optimera fasadens klimatprestanda. Det
finns ett flertal alternativ och lésningar som reducerar klimatpaverkan. Fasader i tra (sarskilt av
aterbrukat tra eller spill), skiffer, putssystem, fasadskivor och aterbrukat tegel ar exempel pa
fasadsystem med lagre klimatpaverkan. Stora glas- eller metallpartier ar fasaddelar som
generellt 6kar klimatpaverkan.

Aven energieffektivitet, lang livslangd, minimerat underhall samt méjligheten till dtervinning
eller aterbruk &r viktiga faktorer for att sakerstéalla att systemet forblir hallbart 6ver tid.

Prefabricering

Prefabricering med stod av digitalisering forbattrar mojligheterna for konstruktionsoptimering.
Prefabricerade element tillverkas med hogre precision an platsgjuten betong, vilket mojliggor
effektivare materialanvandning, exempelvis i haldacksbjalklag. Aven isolering, armering samt
skivmaterial ar exempel pa produkter som ofta kapas och anpassas pa plats och ddrmed ger
upphov till mycket spill. Ett annat tillvagagangssatt ar att anvanda prefabricerade byggprodukter
och konstruktionslosningar. Prefabricerade element kan ocksa ateranvandas pa ett enklare satt
vid eventuell till- eller ombyggnation 2.

21 |VL, Stora vinster att bevara och renovera istallet for att bygga nytt.
https://www.ivl.se/press/pressmeddelanden/2025-01-15-stora-vinster-att-bevara-och-renovera-istallet-for-att-
bygga-nytt.html

22 Malmgqpvist et al, Klimatpaverkan av nyproducerade flerbostads-hus med jamférande LCAanalyser for ett
flerbostadshus som typhus med fem vaningar, SBUF 13355.
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=d2e167ce-42ae-4250-8249-a8d7c9d93eb;

Erlandsson et al, IVL, Platsgjuten betongstomme med halvprefab baserat pa referenshuset Jungfrun — yttervagg
med halvsandwich eller latt utfackningsvégg. https://ivl.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1787685/FULLTEXT02.pdf

23 Elin J6nsson, Demonterbara stomsystem — Hur aterbruksbara ar prefabricerade betongstommar, SBUF 14279,
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=d88f882d-2a8a-45da-adel-1b3cc68e2dba
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Slimmade konstruktioner

Att slimma konstruktionen och undvika 6verdimensionering ar ett effektivt tillvagagangssatt for
att bade gora kostnadsbesparingar och minska klimatpaverkan?*. Designprocessen borjar ofta
med preliminara ritningar fran arkitekter, dar tjockleken pa barande delar uppskattas baserat pa
tidigare projekt och riktlinjer. Att anvanda enhetliga tvarsnitt i konstruktionen héller nere
designkostnader och kan medfdra snabbare byggnation utifran traditionella byggmetoder. A
andra sidan leder dessa standardlosningar och éverdimensionerade komponenter till onddig
materialanvandning och 6kade kostnader i senare skeden, sarskilt materialkostnader.

For att optimera konstruktioners dimensioner behdvs noggrann information om byggnadens
forutsattningar i form av anvandning, laster och materialval®®. Det krévs ocks3 att tid avsatts i
projekteringsskedet for att sakerstélla att vi inte anvander onodigt hog hallfasthet eller
dimensioner dar det inte behdvs. For att mojliggdra detta ar det viktigt att bestallaren tydliggor
vikten av optimering.

| strukturell optimering anvands avancerade analysverktyg och berakningsmetoder for att
sakerstalla att varje komponenti en byggnad ar utformad fér att mota dess specifika krav och
darmed minska materielmangden fér samma funktion. Detta kan till exempel innebara tjockare
barande element eller vaggar pa lagre vaningar an pa de 6versta. Denna metod mojliggor en
battre balans mellan hallfasthet och estetik samtidigt som byggnadens totala miljopaverkan
reduceras.

Materialeffektivisering

Genom att optimera materialanvandningen kan bade klimatpaverkan och kostnader minskas.
Manga byggnader anvander mer material an nodvandigt, vilket kallas “6verspecifikation”.
Traditionellt har arbetskostnaderna for att designa mer materialeffektiva strukturer ansetts
Overstiga besparingarna, men detta forandras med stigande materialkostnader och EU:s
utslappsrattsreformer. Atgarder mot materialeffektivisering beskrivs i detalj i vagledningen fran
Scandinavian Sustainable Circular construction?®. Genom att utveckla smarta design- och
konstruktionslésningar som anvander betong och stal mer effektivt kan man minska
materialanvandningen och darmed utslappen med mellan 10-40%.

For att fullt ut utnyttja potentialen for resurseffektivitet ar samarbete langs hela vardekedjan
avgorande. Ta betong som exempel: for att uppna férdelarna med cementklinkersubstitution,
optimerade betongrecept och slankare strukturella element krdvs ndra samarbete mellan alla
relevanta intressenter. Detta inkluderar cement- och betongproducenter,
konstruktionsingenjorer, upphandlare, kunder och arkitekter. Samarbetet bor borja i design-
och tidiga upphandlingsfaser, med kontinuerlig kommunikation genom hela planeringen och
byggandet for att sakerstalla effektivimplementering.

24 Svenska Betongféreningen, KLIMATGUIDEN Svenska Betongféreningens guide for reduktion av
betongkonstruktioners
klimatpaverkan.https://klimatguiden.betongforeningen.se/faktablock/konstruktion/#dimensioner

% Bengt Dahlgren, KLIMATEFFEKTIV ARKITEKTUR, KONSTRUKTION OCH MATERIALVAL Ett kunskapspaket framtaget
inom forskningsprojektet Scandinavian Sustainable Circular construction, 2022, https://www.datocms-
assets.com/74636/1664543805-bengt-dahlgren-klimateffektivt-byggande. pdf

26 Bengt Dahlgren, KLIMATEFFEKTIV ARKITEKTUR, KONSTRUKTION OCH MATERIALVAL

Ett kunskapspaket framtaget inom forskningsprojektet Scandinavian Sustainable Circular construction,

2022 (s. 28-41), https://www.datocms-assets.com/74636/1664543805-bengt-dahlgren-klimateffektivt-
byggande.pdf
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Aven om materialeffektivitetsatgarder kan sénka materialkostnaderna, kan de ocks& medféra
immateriella kostnader relaterade till de anpassade arbetsmetoder och produktionsplanering
som kravs for implementering. For att underlatta nodvandiga samarbeten maste incitamenten
revideras, inklusive justeringar av upphandlingskrav och kontraktsstrukturer som mojliggor
balanserad riskdelning och involverar entreprendrer tidigt i planerings- och designfaserna.

Optimerade grundkonstruktioner

Med hjalp av en optimerad stomme dar alla element har optimerats for att anvanda sa lite
material som mojligt med samma funktion och hallfasthet reduceras vikten pa stommen. Detta
mojliggor att grundkonstruktionen kan optimeras utifran lagre belastning fran stommen.
Dessutom byggs dagens grunder ofta med kraftig dverkapacitet och darigenom med en onodigt
hog miljébelastning.

Betydande klimatbesparingar kan goras for grundkonstruktioner. Materialval kan ha en stor
paverkan for klimatbelastningen, men utformning av konstruktioner nar det kommer till
dimensionering, tekniska l6sningar, detaljutformning och systemval har en betydande roll i
slutresultatet for klimatbelastningen av konstruktionen 7.

Férutom optimering av dimensioner s kan klimatpaverkan reduceras genom klimatoptimerade
betongrecept, dar grundplattor redan har gjutits med 40% reducerad klimatpaverkan. Ny
forskning vid Lunds tekniska hogskola visar att valfungerade plattor till husgrunder kan byggas
med betongtyper med uppemot 60 procent lagre bindemedelsinnehall 4n vad som &r vanligt
idag?®.

Varsam renovering

Varsam renovering ar en metod for att underhalla och forbattra byggnader genom att bevara
byggnadens ursprungliga karaktar samtidigt som man sakerstaller att den uppfyller moderna
krav pa funktion, komfort och energieffektivitet?®. Det innebar att man gor en noggrann
kartlaggning av byggnadens skick, material och kulturhistoriska varden innan arbetet pabérjas.
Originaldetaljer, material och byggtekniker bevaras eller aterstalls i mojligaste man.

Rekonditionering ar en central strategi inom varsam renovering som bidrar till att minska
klimatpaverkan genom att forlanga livslangden pa befintliga byggnadsdelar och material istallet
for att byta ut dem. Metoden fokuserar pé att reparera, aterstalla och férbattra det som redan
finns, vilket minskar behovet av nya resurser och de utslapp som uppstér vid produktion och
transport av nya byggmaterial. Till exempel kan gamla fonster tatas och forbattras med moderna
isoleringslosningar istallet for att ersattas, dorrar kan repareras och ytbehandlas, och skadade
eller slitna tragolv, paneler och listverk kan slipas, lagas och behandlas istallet for att ersattas.

27 stefan Svensson, Martin Heinegard, Elin Jonsson, Klimatférbattrat byggande av ytgrundlaggninar, SBUF
13942, https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=838cddf4-cf57-4fcd-bd10-5af614e871c7

28 Molnar och Wahlbom, Cementsnala husgrunder Energieffektiva och klimatvanliga husgrunder
genom anvandning av cementbunden makadam, Slutrapport E2B2 P2021-00245, 2022.
https://lwww.e2b2.se/Media/oh2bkOft/slutrapport-p2021-00245-cementsnala-husgrunder. pdf

29 Mjornell, Varsam renovering sanker klimatavtryck och kostnader, 2024. https://www.ri.se/sv/varsam-
renovering-sanker-klimatavtryck-och-kostnader
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3.5.2. Materialval

Ratt material pa ratt plats

Att valja ratt material i ratt kvalitet och placera det pa ratt plats i en byggnad ar avgérande for att
optimera funktion och klimatpaverkan . Varje byggnadskomponent har specifika krav pa
hallfasthet, slitstyrka, isoleringsférmaga och estetiska egenskaper. Genom att noggrant
anpassa materialvalen till de unika behoven hos varje del av byggnaden kan man minimera
onodig materialanvandning.

Att anvanda hdgpresterande material dar det verkligen behdvs, exempelvis i barande
konstruktioner eller fasader som utsatts for stora pafrestningar, kan sakerstalla hallbarhet och
lang livslangd. Samtidigt kan enklare och mindre resursintensiva material valjas for delar av
byggnaden som inte ar lika utsatta, sdsom innervaggar eller dekorativa element. Denna strategi
bidrar inte bara till att sanka byggnadens klimatavtryck, utan kan ocksd minska byggkostnader
och effektivisera materialfloden. Dessutom kan materialtillverkare bidra till en forbattrad
process genom att tillhandahalla material i ratt mangd, till ratt &ndamal och vid ratt tidpunkt.

Ratt betong pa ratt plats

Nar det galler betongrecept innehaller dagens betongblandningar ofta 20 %-30 % mer cement
an vad som kravs enligt standarderna. Detta kan delvis bero pa 6verspecifikation fran
betongproducenter for att minska risken for fel samt enhetliga eller hogre exponerings- och
hallfasthetsklasser for att forenkla upphandling och logistik. | verkligheten utsatts olika
betongdelar for olika belastningar. Digitalisering av byggprocesser kommer att spela en viktig
roll for att mojliggora storre variation i betongklasser. Som med slimmade konstruktioner sa ar
det viktigt att sékerstalla att betong med ratt exponerings- och hallfasthetsklass anvands for ratt
betongelement ska foreskrivas och sedan folja upp att det ar det foreskrivna som sedan bestalls
och anvands i produktionen.

Strikta uttorkningskrav leder ocksa till hogre cementanvandning. Genom att anpassa
byggproduktionen och anvanda alternativa golvlosningar sdsom upphdjda golv eller l0sa mattor
kan cementanvandningen minskas, vilket kan ge en klimatforbattring pa 25-40%.

Svensk Betongs Vagledning for klimatforbattrad betong®' ger ett bra stod i att arbeta med ratt
betong pa ratt plats. Har finns specifik information for platsgjuten och prefabricerad betong.

Bedémning av aterbrukspotential och aterbruksinventering

| tidigt skede i projekten ar det fordelaktigt att gora en beddmning av relevant potential for
aterbrukat material (och atervunnet material) i dialog med byggmateriatillverkarna®. Tillgdngen
kan variera bade lokalt/regionalt och dver tid, och det ar viktigt att géra en beddmning for att
sedan kunna utveckla relevant kravstallning kopplat till tillgdng av aterbrukade material och
produkter med ratt hallbarhets- och teknisk prestanda.

For att maximera mojligheterna till aterbruk sa ar det centralt, sarskilt vid renovering, om- och
tillbyggnad och vid rivning, att gora en inventering for bedomning av vad som ar mojligt att

30 Nilla Olsson, Samarbete ar nyckeln for drastiskt sénkta CO2-utslapp fran betong, Bygg och Teknik.
https://byggteknikforlaget.se/samarbete-ar-nyckeln-for-drastiskt-sankta-co2-utslapp-fran-betona/

31 Svensk Betong, Vagledning for klimatforbattrad betong Utgava 2, 2023, samt tillhérande bilagor frén
2024, https://www.svenskbetong.se/hallbarhet/klimatforbattrad-betong

32 Byggmaterialindustrierna, Vagen mot mer cirkulara byggmaterialfléden - Byggmaterialindustriernas
Perspektiv, 2025. https://byggmaterialindustrierna.se/vagen-mot-mer-cirkulara-byggmaterialfloden/
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aterbruka och atervinna. Darefter tas en tillhérande hanteringsplan fram som anger hur
hantering av materialet ska ske (baserat pa prestanda).

Detta ger ocksa viktig information till marknaden angéende tillgdng av material. Har kan man ta
hjalp av Byggforetagens resurs- och avfallsriktlinjer.

Aterbruk av stal- och betongkomponenter

Att ateranvanda byggnadskomponenter fran befintliga strukturer kan bidra till att minska
behovet av nytt material. Betongelement kan ateranvandas i andra konstruktioner, och betong
kan atervinnas i form av krossad betong som ersatter ballast. Dock innebar laga rivningsgrader
och andra utmaningar att den totala potentialen for utsldppsminskning ar begransad, vilket
motsvarar cirka 5 % av "ny" betong. Dock bor den potentialen utnyttjas till fullo. Ett exempel ar
projektet Hallbarhetshuset som ar byggt med bland annat 100 procent aterbrukade HDF-
bjalklag, 100 procent aterbrukade dorrar och 100 procent aterbrukade trappor.
Hallbarhetshuset ar en del av innovationsprojektet ‘Aterhus — att bygga hus av hus’ som tittar pa
mojligheter att skala upp aterbruk av tunga byggnadsdelar sdsom stommar och fasader av stal
och betong®.

Vad géller barverksdelar i stal sa finns relativt goda forutséattningar for terbruk av pelare och
balkar, vilka relativt enkelt kan demonteras®*. Boverket har tagit fram en vagledning om aterbruk

av barverksdelar®.’

Aterbruk av tegel

Tegel har lang livslangd och bibehaller sin kvalitet 6ver lang tid, vilket gor att det lampar sig val
for aterbruk i nya projekt®. Genom att anvanda tegel istallet for att tillverka nytt kan man
undvika de energikravande processerna for utvinning och branning av lera, vilket minskar
utsldppen av koldioxid avsevart. Aven om volymerna gar ner med minskad rivning s& finns 4nd3
viss potential fér uppskalning. Med férbattrade metoder fér demontering, sortering och
bearbetning av aterbrukat tegel kan processen effektiviseras och tillgodose storre projekt.

Aterbruk av dérrar, fonster och glaspartier

Dorrar och glaspartier dr en ganska lagt hangande frukt vad galler aterbruk - de ar relativt
standardiserade och sa lange de inte sitter i brandcellsgrans finns det inte alltfér manga
komplicerade kravstallningar. Kaminsky arkitekter har tagit fram en praktisk projekteringsguide
for aterbruk av dorrar och glaspartier’” med tillhérande handlingsplaner och egenkontroll.

Boverket ser ocksa goda mojligheter att aterbruka glaspartier och fonster, i synnerhet interiort.
Ofta byts fonster for att ge 0kad energiprestanda. Restaurering och renovering av befintliga
fonster, ibland med tillagg av extra glaslager, for att sdnka U-vardet ar i flera fall mojligt. Det ar
viktigt med kvalitetssakring och garantier.

33 Aterhus, Innovationsprojekt finansierat av Vinnova. Inne i fas 3. https:/aterhus.nu/

34 Anders Carlsson, Anvandning av aterbrukat stal till barande konstruktioner, SBUF 14024,
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=59d678d0-ac50-41f4-95da-0314f881a45e

35 Boverket, Vagledning om vagledning om aterbruk av barverksdelar, 2024,
https://www.boverket.se/sv/byggande/cirkular-ekonomi/vagledning/barverksdelar/

36 RISE, Cirkulart byggande med tegel, https://www.ri.se/sv/cirkulart-byggande-med-tegel

37 Kaminsky Arkitekter, Oppna din dérr! — En praktisk projekteringsguide for &terbruk av dérrar och glaspartier,
2022, https://www.ccbuild.se/media/zvkkxfthz/6ppna-din-dorr_quiden.pdf
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Gallande diskussionen om transporter uppvager klimatnyttan sa visar en studie fran IVL att ett
trafonster skickas langre an till Kapstaden innan lastbilstransportens klimatpaverkan ater upp
den besparing som gors genom att undvika att tillverka ett nytt trafonster®,

Aterbruk och atervinning av traprodukter

Det finns stor klimatnytta i att tré aterbrukas i stallet for att ga till energiatervinning. Aterbruk kan
komplettera utbudet av travaror pd marknaden. Detta kan handla dels om konstruktionstra,
men aven fonster,dorrar och andra travaror. Att anvanda trardvaran mer effektivt genom
exempelvis kaskadanvandning (att samma material anvands flera ganger i olika produkter),
aterbruk och atervinning kan ocksa minska behovet av att avverka skog. Mer skog kan da bidra
med klimatnytta som kolsanka.

Aterbruk av stom kompletterande byggprodukter och byggnadsdelar

Generellt lampar sig aterbruk val for stomkompletterande byggprodukter och byggnadsdelar
enligt Boverkets vagledning, da det inte finns samma krav pa barformaga som for barande
konstruktioner. Det finns numera mycket stod kring aterbruksprocessen av olika produkter till
exempel via CCBuilds kunskapsbank samt i S2Cs vagledning. De produkter och byggdelar som
sarskilt lyfts fram av Boverket ar fonster, dorrar och glaspartier, fasadmaterial och yttertak.

Om vi utgar ifran byggnadens lager, vilka utgar ifran hur ofta olika delar generellt byts ut, s& ar
delar som hor till planlosning och installationer av vikt att skala upp for aterbruk. Fér de delar av
byggnaden dar produkter forvantas bytas ut pa grund av andrade 6nskemal kan aterbrukbarhet
och att skala upp aterbruk prioriteras.

Aven om det kan behdvas transporter, lagerhallning och rekonditionering i samband med
ateranvandning av produkter sa ger de generellt lagre klimatpaverkan an den klimatbesparing
man far av att undvika att tillverka en ny produkt. Fler myter om aterbruk diskuteras pa
Klimatarena Stockholms hemsida.

Ateranvandning av byggskivor

Det finns en stor potential i &teranvandning av gipsskivor, aven om &sikterna till viss del gar iséar
om hur enkelt det &r*°. Beroende pa typ av skiva och anvandningsomrade sé& kravs varsamhet vid
demontering. Skivorna kan vara kansliga for vader och vind vid lagerhallning, men aterbruk har
oftast en klimatnytta dven om transporter tillkommer.

Aterbruk av installationer

Installationer ar en annan produktgrupp dar aterbruk har stor potential. Eftersom det ofta
handlar om komplexa, sammansatta produkter sa kan aterbruk vara en battre l6sning &n
tervinning. Bengt Dahlgen har tagit fram en Aterbruksguide for installationer®. Dar lyfts
foljande allmanna riktlinjer fram vid val av lampliga installationsprodukter for aterbruk:

e Produkter med stor klimatpaverkan (mycket material, stal, porslin, fossilt inneh3ll,
ovanliga resurser osv.)
e Passiva produkter (produkter utan automatik, motorer och rérliga delar)

38 Miliute-Plepiene et al, Klimatnyttan med materialatervinning av byggavfall, 2022. https:/ivl.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1691706/FULLTEXTO1.pdf

39 Boverket, Aterbruk av sammansatta byggprodukter och byggnadsdelar,
https://www.boverket.se/sv/byggande/cirkular-ekonomi/cirkulara-byggnader/aterbruk/byggprodukter/
40 Karlsson et al., Aterbruksguiden for installationer, Bengt Dahlgren, 2022,
https://bengtdahlgren.se/resource/aterbruksguiden-for-installationer
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e Produkter som inte ar placerade synligt.

Nagra produktgrupper att prioritera ar: Apparatskap/el-skap, ventilationskanaler och passiva
don, porslin och blandare, rumsvéarmare och rumskylare, samt belysning och kabelstegar. Aven
IVL har skrivit en rapport om hur aterbruk av installationsprodukter och material inom bygg- och
fastighetssektorn kan 6ka, lds mer har: Hur skapar vi férutsattningar for aterbruk av
installationer?

For att skala upp aterbruket av installationer behover bestallare stélla krav pa aterbruk och
initiera pilotprojekt. En serie SBUF-projekt syftar aven till att ta fram strukturerade processer,
metoder och arbetssatt som mojliggor for byggforetag att effektivt integrera och tillampa
systematiskt aterbruk i byggprojekt*'. Samtidigt behéver materialleverantérer se till att skapa ett
utbud av aterbruk med CE-markning och garantier samt tillhandahaller miljo- och klimatdata for
produkter. Installatoérers intdktsmodell behover ses 6ver da en stor del av deras vinstmarginal
ofta ligger pa materialpaslag vilket utmanas dé material aterbrukas i stallet for att kdpas in.

Byte till biobaserade byggskivor

Andra alternativ inkluderar att ersatta delar eller hela gipset med byggskivor av atervunna
forpackningar, lera eller naturfibrer sdsom plywood, trafiber, span, hampa eller stra*.
Konventionella leverantorer tillverkar bland annat gipsfiberskivor som bestar av gips och
cellulosafiber och ar starkare an vanliga gipsskivor. Det finns produktion av byggskivor av lera,
hampa och strd i norra Europa, men annu inte i Sverige.

Det pagar aven utveckling av ligninbaserat lim med pilotproduktion av fossilfria plywoodskivor.
Med uppskalning skulle detta kunna medfora produktion av fossilfria byggskivor fran olika
sorters bioravara.

Val av isoleringsprodukt

Valet av isoleringsprodukter ar en viktig faktor for att optimera bade byggnadens
energiprestanda och minska dess klimatpaverkan*. Isoleringsmaterial spelar en central roll i att
skapa energieffektiva byggnader, men deras klimatpaverkan skiljer sig stort i produktionsskedet.
Darfor ar det viktigt att prioritera isoleringsprodukter med lag klimatpaverkan i hela livscykeln.
Cellplast och mineralull ar vanliga isoleringsval, men det finns aven hogpresterande
isoleringsprodukter och biobaserade material. For cellplast har expanderad polystyren (EPS)
generellt lagre klimatpaverkan an extruderad polystyren (XPS). Vidare har EPS med grafit en
hogre isoleringsformaga an traditionell EPS med likvardig klimatpéaverkan, vilket innebar att
mindre material kan anvandas for att uppnd samma energiprestanda. Andra hogpresterande
isoleringsmaterial sdsom aerogel, PIR (polyisocyanurat) och PUR (polyuretan) har hogre
klimatpaverkan an andra alternativ och passar framst dar utrymmet ar begrénsat.

41 Andersson, Cirkulara tjanster som framjar aterbruksmarknaden i installationsbranschen, SBUF 14053.
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=6300bb92-148a-4f93-88e7-450c4379ef6 1

Alexander Jimenez, Oka aterbruk i byggandet: en processorienterad ansats for byggentreprendren, SBUF 14349,
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=3fcalObe-cf43-4add-841b-228ac19026d7

42 Ellen Andersson och Emmy Andersson, Framtidens hallbara innervaggssystem - en studie om alternativa
byggnadsmaterial fér att frémja innovativa cirkuléra ldsningar, 2023.
https://lup.lub.lu.se/luur/download?func=downloadFile&recordO1d=9118713&fileO1d=9118722

43 Se t.ex. Olsson och Rydin, En jamférelse av koldioxidutslapp i en byggnads klimatskal beroende pa
val av isoleringsmaterial. https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1341725/FULLTEXTO1.pdf
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Mineralull (stenull och glasull) har generellt relativt lag klimatpaverkan i tillverkningsskedet
jamfort med traditionell cellplast, sarskilt om atervunnet innehall (och biobaserade
bindemedel) anvands och om produkterna tillverkas i elektrifierade produktionsprocesser 4.
Biobaserade isoleringsmaterial sdsom cellulosa, trafiber, halm, strd, ull och hampa har ofta
mycket lag klimatpaverkan sarskilt om de tillverkas lokalt.

Genom att jamfora materialens tekniska och klimatmassiga egenskaper kan projektspecifika val
goras for att minimera klimatpaverkan.

Naturfiberbaserad isolering

Det finns isolering av naturfibrer sdsom trafiber, cellulosa och hampa, pa marknaden dar
varmeisoleringsformagan ligger i linje med mineralull*®. Om dess biogena innehall raknas in, sé
kan dessa bidra till relativt stora tillfalliga kolsdnkor. Det finns stor potential att skala upp dessa
produkter. Vad galler trafiber och cellulosa sa bidrar dessa till att en storre del av traden
anvands till ldnglivade produkter snarare an att forbrannas direkt eller inom ett par ar (sé att
dess lagrade koldioxid slapps utigen). Trafiber- och cellulosaisolering ar vanliga som losull som
sprutas inivaggar och i vindsutrymmen, men finns dven som isolerskivor och
fibercementskivor.

Bade hampa och lin &r arliga vaxter, vilka binder in mycket kol. Isolering av hampa produceras
numera i stor skala i Sverige“® och finns som kort- och langfibrig och som isoleringsskivor.

Biobaserade isoleringsmaterial &r ofta fria fran skadliga kemikalier och tillsatser, vilket gor dem
bra for halsan och inomhusmiljon. For att uppné optimal prestanda vad galler fukt- och
brandsakerhet ar hanteringen viktigt sdsom korrekt installation.

Byte till cell/skumglas som grundisolering

Oftast anvands cellplast som isolering i grundlaggning och husunderbyggnad. Cellplast ar en
gemensam beteckning for syntetiska petrokemiska isoleringsskivor tillverkade av styren,
polystyren, polyuretan, PIR eller fenolskumsisolering. De har ofta hog utslappsintensitet, aven
om dessa skiljer sig at beroende pa produkt. Det finns numera alternativt sdsom skumglas och
cellglas som tillverkas av returglas, vilka har battre klimatprestanda. De kan anvdndas som
isolering av grundlaggning, kallarvaggar och takterasser, men ar aven ett komplement eller
alternativ till betong i grunden.

Materialoptimerade installationer

Metallinnehallet ar ofta den enskilt storsta miljopaverkan vad galler installationer. Atgérder eller
system som reducerar mangden material eller anvander alternativa material ar darfor av vikt.
Generellt kan klimatpaverkan minska med systemval som minskar mangden klimatpaverkande

44 Energimyndigheten, Atervinning av mineralull fér en klimatsmart byggsektor.
https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2022/atervinning-av-mineralull-for-en-klimatsmart-byggsektor/
45 Bioisolering - Ny forskning banar vag for hallbarare trahusbyggande,
https://www.bygagnyheter.se/20241126/31248/bioisolering-ny-forskning-banar-vag-hallbarare-trahusbyggande;
Biobaserat industriellt byggande, Ett projekt inom Vinnova Biolnnovation,
https://www.bioinnovation.se/projekt/biobaserat-industriellt-byggande/

46 Tidningen Naringsliv, Snart 6ppnar Europas mest avancerade hampafabrik - i Staffanstorp, 240826,
https://www.tn.se/naringsliv/38619/snart-oppnar-europas-mest-avancerade-hampafabrik-i-staffanstorp/.
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material*’*8. Ett exempel &r lattviktsror i sprinklerinstallationer och varmesystem via ventilation
utan radiatorer i kontorsbyggnader.

Andra klimatreducerande atgarder innebar byte av ror fran koppar till plast, byte av
ventilationskanaler av stal till kanaler av pressad isolering, samt val av isolering med lag
klimatpaverkan, till exempel glasull.

3.5.3. Klimatoptimering av produkter/ byggprocess

Betong med lagre klimatpaverkan
Utvecklingen har gatt snabbt framat och idag gar det att reducera klimatpaverkan for betong
som inte var mojligt for nagra ar sedan, det galler &ven snabbtorkande betong.

Betong med lagre klimatpaverkan®® innebar att utifran en kravstéalld exponeringsklass och
hallfasthetsklass optimera betongen for att reducera de koldioxidutslapp den genererar. Det
géller sdval fabriksbetong som prefabricerade betongprodukter och handlar framfor allt om att
optimera betongens sammanséattning och produktion.

| betong med lagre klimatpaverkan ersatts en del av cementklinkern med alternativa
bindemedel som har lagre klimatpaverkan. Betong med 10-20%l&gre klimatpaverkan ar
standard pa marknaden idag och kréver oftast ingen anpassning i byggproduktionen.

Utvecklingen gar mot allt hogre reduktion vilket kan krava extra insatser, framfor allt en mer
detaljerad planering och samverkan mellan olika parter tidigt i byggprocessen. Erfarenheter
visar att ju tidigare man satter upp mal och involverar betong- eller prefabtillverkaren i
planeringen, desto hogre reduktion kan uppnas®. Samverkan i tidiga faser kan resultera i 40—
50% reduktion eller mer.

Det finns till exempel haldacksbjalklag och plattbarlag med 40% reduktion pa marknaden 2024.
Samtidigt testas i husprojekt bade plattbarlag, sandwichvaggar och platsgjutna bjalklag med
upp till 60% reducerad klimatpaverkan jamfort med Svensk Betongs referensvarden®'. Det finns
aven betongpalar for grundforstarkning av betong med lagre klimatpaverkan. Den svenska
betongstandarden fran 2021 tillater upp till 65% cementklinkerersattning i betong som inte ar
frostutsatt och upp till 35% alternativa bindemedel i frostutsatt betong.

Avancerade betongtyper, som geopolymercement och alkaliaktiverade cement, kan ocksa
minska koldioxidutslappen jamfort med traditionell cement, vilka kan anvandas i olika
applikationer utifran vad gallande standard tillater.

47 Enebjork et al, SBUF 14042, Klimatpaverkan av installationssystem i byggnader, 2022
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=92ad568a-303a-4058-9869-45f644438468

48 Se dven resultat fran fortsattningsprojektet SBUF 14299 Minskad klimatpéverkan fran material i
installationssystem i byggnader nar dess resultat &r publicerade i mitten av 2025.
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=1d396b4c-c3ad-44bf-a65f-081383d6aae5.

49 Svensk Betong anvander uttrycket klimatférbattrad betong.

50 Se t.ex. resultat frAin SBUF 14154 Stombyggande med platsgjuten betong — industriellt, klimatoptimerat nar
dess resultat finns publicerade i mitten av 2025. https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=bf31c442-0160-
4da2-8d03-4108ee545790

51 Se exempelvis https://peab.se/om-peab/bolagsinformation/press-och-media/nyhetsarkiv/ny-
milstolpe-for-peab---lyckad-gjutning-med-rekordlag-klimatpaverkan/
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https://peab.se/om-peab/bolagsinformation/press-och-media/nyhetsarkiv/ny-milstolpe-for-peab---lyckad-gjutning-med-rekordlag-klimatpaverkan/

Atervunnet konstruktionsstal

Konstruktionsstal tillverkas huvudsakligen fran priméarstal, medan armeringsstal framst
tillverkas av skrotstal. Okad materialeffektivitet och cirkuléra atgérder, sdsom en hogre
atervinningsgrad for konstruktionsstal, ar nyckelalternativ for att minska stalutslappen.

Med béattre sortering och separering finns det potential att 0ka skrotandelen i de flesta typer av
konstruktionsstdl. Aven om den nuvarande tillgdngen p4 stalskrot inte ar tillrackligt hog for att
mota hela efterfragan pa stalprodukter, forvantas tillgadngen pa skrot 6ka, vilket skulle kunna
hoja andelen stal som produceras i elektriska ljusbagsugnar fran nuvarande niva pa 40% i
Europa upp till 70% till 20502,

Atervinning av planglas

Fonsterglas och annat planglas har tidigare varit svart att atervinna, men nu finns flera initiativ
och atervinningsanlaggningar i gang. Genom ett samarbete mellan glasproducenter och
atervinningsentreprenorer berdknas upp till 20% av atervinningsbehovet i Sverige kunna
hanteras till 2025%. Atervinning minskar utslappen med cirka 50%, varfor detta ar en prioriterad
klimatatgard. Bade aterbruk och atervinning av glas ar relevant dven ur ett resursperspektiv,
eftersom sand av hog kvalitet forvantas bli en bristravara i framtiden.

Atervunnen och koldioxidsnal aluminium

For aluminium (liksom for koppar och massing) ar den framsta atgarden att gad mot mer
atervunnet innehall, da atervinning minskar utslappen med mer &n 80%. Produktionen ar
elintensiv, varfor elens ursprung och CO,-avtryck blir viktigt. Andra atgarder innebéar dvergang till
fossilfria branslen eller ytterligare elektrifiering.

Mattanpassning av isolering och byggskivor

Isolering, armering samt skivmaterial som exempelvis gips och plywood &ar exempel pa
produkter som ofta kapas och anpassas pa plats och darmed ger upphov till mycket spill. Det ar
viktigt att vara noggrann vid planering av materialanvandning, dels att det i produktion bestalls i
ratt mangd, dels att designen anpassas efter standarddimensioner pa material. Man bor aven
valja leverantdrer dar spill och eventuellt dverskott av material kan skickas tillbaka.

Gips med hoég atervinningsgrad

Gips ar relativt latt att atervinna och ar 100% atervinningsbart om det sorteras ut direkt pa bygg-
och rivningsplatserna®. Atervinning minskar dven energiforbrukningen. Atervinning kan
kombineras med elektrifiering eller biobranslen i uppvarmningsugnar. Det finns redan produkter
pa marknaden producerade med el och/eller biobranslen samt med hog atervinningsgrad.

Isolering med hég atervinningsgrad

For narvarande anvands framst cellplast och mineralull for att isolera byggnader.
Materialsubstitution och atervinning ar viktiga atgarder for att minska utslappen. Andelen
atervunnet innehalli en produkt varierar, varfor noggranna produktval blir viktiga.

52 Schneider et al, Reinvent project - Decarbonisation pathways for key economic sectors, 2020.
https://staticl.squarespace.com/static/59f0cb986957da5faf64971e/t/5e45d8fd2953433a2a207319/158163586802
6/D4.3+Decarbonisation+pathways+for+key+economic+sectors.pdf

53 Ragnsells, Sveriges forsta anlaggning for atervinning av planglas invigd, 2024,
https://newsroom.ragnsells.se/posts/pressreleases/sveriges-forsta-anlaggning-for-atervinning-av

54 Byggmaterialindustrierna, Vagen mot mer cirkulara byggmaterialfloden - Byggmaterialindustriernas

Perspektiv, 2025. https://byggmaterialindustrierna.se/vagen-mot-mer-cirkulara-byggmaterialfloden/
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Samtidigt ar det viktigt att stotta de atertagsprogram som flera leverantorer har for att kunna
skala upp atervinningsgraden &n mer.

Klimatoptimerade traprodukter

Traprodukter har generellt lag klimatpaverkan under forutsattning att skogsbruket ar hallbart,
det vill séga att kolet i skogen vaxer eller &tminstone ar konstant. Utveckling pa senare ar med
hog avverkning tillsammans med vikande tillvaxt fran torka har kraftigt minskat inbindningen av
kolivaxande trad i den svenska skogen. Det finns darfor behov av att genomfora atgarder i
skogsbruket som sékerstaller att kolbalansen vidmakthalls eller 6kar i linje med d& dtaganden
som Sverige har inom EU (vad géller markanvandning s& kallat LULUCF)®®. Efterfragan pa
skogsravara ar dessutom stor och forvantas oka.

Darfor finns det behov av att anvanda skogsravaran effektivt, till exempel att strava efter att
anvanda s lite material som mojligt for samma funktion och sd mycket langlivade produkter
som mojligt.

Genom att anvanda virke av lagre kvalitet, tra fran skogsindustrins sidostrommar eller material
med lagre estetiska krav kan byggbranschen minska avfallet och effektivisera
resursanvandningen®®. Traprodukter som sarskilt kan optimeras och anvénda en storre andel
skogsravara av lagre kvalitet inkluderar limtra, korslimmat tra (KL-tra), trafiberplattor och
paneler av dtervunnet eller restmaterial.

Transportoptimering

Strategier for att minska klimatpaverkan fran materialtransporter omfattar att minska mangden
material som transporteras och avstandet som kors, att anvanda bransleeffektivare fordon
samt oka fordonens nyttjandegrad. Dessutom kan korbeteendet forbattras genom att anvanda
hastighetsbegransare och andra motorstyrningsenheter. Forbattrad bygglogistik har ocksa stor
potential i detta sammanhang®’.

Optimerad etablering och byggprocess

For arbetet pa byggarbetsplatsen ar atgarder mot energibesparingar i byggbodar och 6vrig
etablering en viktig atgard. Andra atgarder ar optimering av materialhantering, platslayout,
fordonens utnyttjandegrad samt val av utrustning och maskiner anpassad for det avsedda
andamalet.

Studier har visat att optimering av maskinval och anvandningsmetoder, tillsammans med

effektiv logistik och planering, kan leda till betydande energibesparingar®®.

55 Rummukainen, Skogens klimatnytta 2.0 Klimatomstallning nasta, CEC SYNTES NR 8, Lunds
Universitet, 2024. For att mojliggora att sa stor andel som mojligt kan anvandas till sdgade produkter
kan atgarder sdsom att lata skogens sta langre innan den avverkas, att gallra uppifrén, samt att
variera skogsbruket efter lokala forutsattningar med tradinnehall av olika aldrar

56 Se t.ex. Blomgqvist et al, Framtidens resurseffektiva KL-tra — en spaning, RISE. https://ri.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1748315/FULLTEXTO1.pdf

57 Fredriksson et al, Slutrapport Fossilfri Bygglogistik, Triple F Projekt nummer: 2019.2.2.5, 2022.
https://liu.diva-portal.org/smash/get/diva2:1658172/FULL TEXTO1.pdf

58 \Venas et al, No or low emissions from construction logistics - Just a dream or future reality?, 2020.
https://doi.org/10.1088/1755-1315/588/4/042003
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Fossilfria och elektrifierade transporter
Teknikutvecklingen for eldrivna latta och tunga lastbilar samt arbetsmaskiner har gatt valdigt
fort och allt fler kommersiella alternativ kommer in pd marknaden.

Till exempel anvands redan manga latta ellastbilar inom bygglogistik och manga byggprojekt
testar dven tunga ellastbilar for intern transport och logistik. Det finns dven betongproducenter
som har borjat anvanda eldrivna betongbilar.

Fossilfria och elektrifierade byggarbetsplatser
Aven for arbetet p& byggarbetsplatsen ar 6vergang till biodrivmedel eller elektrifierade maskiner
av vikt.

Elektrifiering av mindre maskiner ar enklare, medan elektrifiering av stérre maskiner och sarskilt
ett flertal maskiner samtidigt kraver ett brett systemperspektiv som inkluderar bade
arbetsmaskinerna och tillhorande energiforsorjning (natanslutning, laddinfrastruktur och
energilager®. For att skala upp anvandandet av elektriska arbetsfordon behovs férandringar i
omgivande system inom teknik, handhavande och forvaltning samt 6kad kompetens i hela
kedjan. Det kravs dven att bestallare efterfragar elektrifierade maskiner, och att de stéller ratt
krav som driver utvecklingen framat.

3.5.4. Omstallning av materialproduktion

Fossilfri och elektrifierad trdleveranskedja

Koldioxidutslappen fran travaror paverkas ocksa av leveranskedjan, som till exempel skogsbruk,
sagverk, transporter och limprocesser. Skogsnéaringens fardplan for fossilfri konkurrenskraft har
satt mal om en utfasning av fossila branslen i skogsbruk och sagverksverksamhet till 2030°°.
Aven utfasning av fossila branslen i transporter ar av vikt.

Koldioxidinfangning i cementklinkerproduktion

Aven med alla nuvarande atgarder behdvs koldioxidavskiljning och lagring (CCS) for att nd
nettonollutslapp for cement och betong. En anlaggning i Norge har som mal 2025 att fanga in
cirka 45-50 % av koldioxiden®'. | Sverige planeras en fullskalig CCS-anlaggning p4 Slite, Gotland
till 2030 med malet att fanga in ndra 100 % av koldioxiden®. Detta ar viktigt for att uppna
nettonollutslapp, da Slite star for cirka 75 % av svensk cementanvandning.

Oavsett CCS kommer cementpriserna att 6ka fram till 2030 i linje med att tilldelningen av fria
utslappsratter inom EUs utslappshandel fasas ut samtidigt som taket for antalet utslappsratter
pa marknaden dras 4t i allt snabbare takt (se avsnittet Metodik for Védgledningens redovisning av
kostnadspaverkan). Det blir ddrmed an viktigare att minska éveranvandningen av cement for att
halla kostnaderna nere.

Fossilfria bréanslen i stalproduktion
Biobaserade eller fossilfria branslen kan minska utslappen i stalproduktion och
efterbearbetning. Vissa stalprodukter med biobranslen finns redan pa marknaden.

59 |ars Bern, Elektrifierade Bygg- och Anlaggningsplatser Il (Electric Worksite), 2024.
https://www.electricitygoteborg.se/sites/default/files/2024-04/electric-worksite-ii-slutrapport-med-bilagor.pdf
60

61 Heidelberg Materials, Brevik CCS. https://www.brevikccs.com/en

62 Heidelberg Materials, Slite CCS. https://www.cement.heidelbergmaterials.se/sv/sliteccs
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Véatgasreducerad stalproduktion, som minskar utslappen betydligt®®, forvantas inforas fran
2026, med huvuddelen fran 2030. For skrotbaserat stal ar el den huvudsakliga energikallan,
vilket gor koldioxidintensiteten i elproduktionen viktig.

Branslebyte och elektrifiering i produktionen av byggskivor

Atgérder sasom branslebyte, elektrifiering och energieffektivisering vid produktionen av alla
typer av byggskivor kan sanka utslappen ytterligare. Detta galler sarskilt de biobaserade
byggskivorna som i vissa fall har en hogre anvandning av fossila branslen i produktionen an gips.
Detta leder till hogre utslappsintensitet for produktionsskedet®.

Branslebyte och elektrifiering i produktionen av isolermaterial

Atgarder kopplat till produktion av isolermaterial inkluderar branslebyte, elektrifiering och
energieffektivisering. For mineralull finns det redan produkter pa marknaden fran elektrifierade
och biobransledrivna processer.

Elektrifierad glasproduktion
| 6vrigt ar elektriska smaltugnar for glasproduktion en viktig atgard. Dessa anvands redan i viss
produktion i mindre skala, men behover skalas upp for att kunna producera alla glaskvaliteter.

Klimatoptimerad plastproduktion

Det nast storsta plastflodet i Sverige ar faktiskt fran olika byggprodukter. Forutom
ateranvandning som ar forst prioritet, s ar en hogre grad av atervinning den viktigaste atgarden
for att sénka utslappen kopplad till plastproduktion. Har gar den tekniska utvecklingen snabbt,
men an sé lange ar atervinningsgraden valdigt lag for byggprodukter. Malsattningen for den
svenska plastindustrin ar dock att 40% av rdmaterialet ska vara antingen atervunnet eller
biogent till 2035, och 80% till 2045.%°

Andra atgarder omfattar processuppgraderingar, energieffektivisering i produktionen samt
elektrifiering eller koldioxidavskiljning.

3.6. Nyproduktion, pabyggnad och tillbyggnad

3.6.1. Bakgrund

Inom en del projekt, certifieringar och initiativ har specifika nivaer tagits fram som gransvéarden
eller liknande till kravstallning for nyproduktion (A1-A5). Dock ar dessa pa valdigt olika nivaer
och finns inte etablerade pa nationell niv3. Aven om dessa delvis har olika systemgréanser s ger
de anda en indikation.

En av anledningarna till den stora differensen &r utgdngspunkten for gransvardessattningen,
alltsa vilken princip som anvéants for kravnivaerna. Medan Boverket i sitt forslag om regelverk har
satt gransvéarde delvis utifrdn en bedomning av vilken niva pa gransvarden som byggbranschens
mest kostnadskéansliga aktorer skulle tala, sa har till exempel Uppsala Klimatprotokoll utgatt

63 Se exempelvis SBUF 14200 Minskad klimatpaverkan med hjalp av fossilfritt stal, nar dess resultat ar
publicerade i mitten av 2025. https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=701731ca-f6e9-4d35-903d-
8c363eb19088

64 Om daremot dess biogena kolinnehall raknas in, sa ar storleken pa den tillfalliga kolinlagringen fran biomassan
i dessa produkter ofta storre an de fossila utslappen i produktion.

65 |KEM, Lif och Fossilfritt Sverige, Fardplan for fossilfri konkurrenskraft: Innovations- och kemiindustrierna, 2024
https://www.ikem.se/fragor-vi-driver/fardplan/

35


https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=701731ca-f6e9-4d35-903d-8c363eb19088
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=701731ca-f6e9-4d35-903d-8c363eb19088
https://www.ikem.se/fragor-vi-driver/fardplan/

ifrén vilka nivaer som kan kravas for att halla sig inom en klimatbudget uppskattad for att na de
globala klimatmalen om en begransning av global uppvarmning under 1.5°C.

Manga organisationer utgar fran klimatmalen i Fardplanen for fossilfrihet. De innebar en
halvering till 2030 och 75% reduktion till 2040. Fardplanens mal utgar fran 2015, men Boverkets
miljoindikatorer visar att utslappen var i princip konstanta mellan 2015 och 2020.

3.6.2. Jamforelse mellan klimatkrav och kravtrappor

For att battre kunna forsta skillnader och likheter och maojliggora for vissa jamférelser mellan
olika klimatkrav i sektorn. sa har vi gjort en sammanstallning i tabeller och diagram fér olika
byggnadstyper. Pa sa satt hoppas vi kunna underlatta for organisationer och projekt som vill
kunna forhalla sig till dessa. Resultaten av jamforelserna visas bade i grafer och tabeller.

Vi har fatt géra vissa antaganden och justeringar for att gora vardena jamforbara. | framtagandet
av klimatkraven for maximal klimatpaverkan sa har vi utgatt ifrdn planerat ar for
fardigstallande. For att kunna gora en jamforelse mellan initiativ som utgar ifran férvantad
byggstart sa har vi antagit tva ar mellan byggstart och fardigstalld byggnad. Detta innebéar att
malaret for 2028 for exempelvis Uppsala Klimatprotokoll eller HS30 séatts som
klimatprestandakrav for planerat fardigstallande 2030.

Flera av certifieringarna (Miljobyggnad och BREEAM) utgar fran systemgransen for 2022 ars lag
om klimatdeklarationer. For dessa har schablonvarden fran Referensvardesrapporten lagts till
for byggdel 7 och 8. Ingen minskning har antagits for dessa byggdelar.

For andra initiativ och certifieringar har antingen procentsatser eller siffersatta kravnivaer
angivits. | dessa fall har andra antaganden gjorts for att kunna géra vardena jamforbara. Detta
inkluderar antagna utgangsvarden, procentsatser etc. Antaganden som gjorts ar beskrivna i
tabellerna. Alla varden som har beraknats utifran antaganden &r angivna som kursiva i
tabellerna.

Vi har tagit fram jamfdrelsevarden for 2025 och 2030 for byggnadstyperna Flerbostadshus (Figur
3 och Tabell 6), Kontor (Figur 4 och Tabell 7), Skola (Figur 5 och Tabell 8), Forskola (Figur 6 och
Tabell 9) samt Sméahus (Figur 7 och Tabell 10).
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Figur 3. Exempel p& gransvarden for flerbostadshus inom olika certifieringar och initiativ kopplade till byggskedet (A1-A5) i

nyproduktion med tva ar mellan byggstart och fardigstalld byggnad.
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Jamférelse Klimatkrav Kontor (BD 2-8)
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Figur 4. Exempel pa gransvarden for kontor inom olika certifieringar och initiativ kopplade till byggskedet (A1-A5) i nyproduktion

med tva &r mellan byggstart och fardigstalld byggnad.

Jamfaorelse Klimatkrav Skola (BD 2-8)
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Figur 5. Exempel p& gransvarden for skolor inom olika certifieringar och initiativ kopplade till byggskedet (A1-A5) i nyproduktion

med tva &r mellan byggstart och fardigstalld byggnad.
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Figur 7. Exempel pa& gransvarden for sm&hus inom olika certifieringar och initiativ kopplade till byggskedet (A1-A5) i
nyproduktion med tva &r mellan byggstart och fardigstalld byggnad

66 Precis innan denna rapports publikation dndrades kravnivaerna for forskola, varfér de nivaer som
som presenteras hér inte ar aktuella langre.
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Tabell 6. Exempel pa gransvarden for flerbostadshus inom olika certifieringar och initiativ kopplade till byggskedet (A1-A5) i nyproduktion inklusive systemgrans och referensvarden dar sddana ar
givna. For att kunna gora en jamférelse mellan initiativ som utgdr ifr&n forvantad byggstart s& har vi antagit tva ar mellan byggstart och fardigstalld byggnad.
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ﬁ)ySteg‘Eg:r‘”s 202529, 3.0 +ALAS 202329, [2023-29, [20,23-29, 20,2329, 20,2329, |, o, ns rslogag " [20.23-29, 592025 120,230, 20,2329, [2023-29, [2023-29,
en)llggBEF) ' ' 3-9 +A4-A5|3-6 +A4-A5|3-6 +A4-A5|3-6 +A4-A5(3-6 +A4-A5 TALAS 3-9 +A4-A5|" ALA5 3-9 +A4-A5|3-9 +A4-A6|3-9 +A4-A5|3-9 +A4-A5
Fastslagande Pl fardiastalland E.Iezjnerat F_Iacjr)erat ]I:.Iebr_lerat Planerad |Planerad [Planerad |Planerad |Planerad E'Ieg?era't_”
av niva anerat fardigstallande ardig- ardig- arcig- byggstart |byggstart |byggstart |byggstart |byggstart | igstalla
stallande |stéllande |stéllande nde
TSEriE Justerat Justerat Justerat Justerat Justerat Justerat
9 med 2 ar med2ar [med2ar |[med2ar |med2ar |[med?2 ar
-10%. -20%. 0
Procent- |Kravnivaer |Kravniva -30% -40% alt. Referensni -70% -70% Referensni -50% till mellz;n Kravnivaer
satser. BD 2-6. BD 2-6. Kravonivéer NollICO, v& och 2030. 2030. v& och 2030. 2025 och utifran Referens-
Givna varden Projekt- Samma Samma - certifiering. ~ 2. |Referensni |Referensni o Kravnivaer antagna  |nivaer och
specifik krav 1 krav for 2 f20_r6byggdel Kravniva I;riat;/anlvaer va och va och Ié;e;tvanlvaer indikativa i?:\?ﬁivé referenvar |kravnivaer.
berékning. [poéng i poang i ’ BD 2-6. kravnivaer. |kravnivaer ) véarden till 2035 den
BREEAM. |BREEAM.. )
Procent- _—
Antaganden u u u u Procent- |Procent- |Procent- Linjar
(alla varden i zsféeére?gn zpé%raknat rlfgéraknat rlfgéraknat #Z%raknat Procentsat [satser satser satser Eﬁfae; minskning | o «rens- | Procent-
] ref. vardes-|schabloner |schabloner |schabloner |schabloner |€" utifrén R R fardig- T nivan satser
antagna eller ra : orten |for BD 7-8 |for BD 7-8 |fér BD 7-8. |fér BD 7-8 antagna. [fardig- stallande- |stallande- stallandear 2025 och
justerade) PP ’ : stallandear |ar ar 2035.
Reduktion %
tagfgsg’ 18% | -25% | -45% | -45% 6% -14% -28% -36% -39% -32% -30% -25% -19% -32% -25%
stallande)
Reduktion %
té}'.arzcﬁg? 35% | -50% | -65% | -65% 64% | -62% | -66% | -43% | -18% | -55% | -87%
stallande)
2020 375 375 375 356 373 373 373 373 356 373 365 400 375 358 375 356
2025 310 280 220 196 349 319 270 240 216 255 254 300 303 256 268
2030 245 190 130 125 216 135 139 135 214 293 168 48
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Tabell 7. Exempel pa gransvarden for kontor inom olika certifieringar och initiativ kopplade till byggskedet (A1-A5) i nyproduktion inklusive systemgrans och referensvarden dar sddana ar givna. For att
kunna gora en jamforelse mellan initiativ som utgdr ifran forvantad byggstart sa har vi antagit tva ar mellan byggstart och fardigstalld byggnad.

KONTOR Miljo- Miljo- BREEAM Uppsala “ . SBTI fixed
(kgCO.e/ m? |Insteg |Fardplan [Ambitios IZ\I%H Ger T byggnad byggnad SE%EA)M v.6 (Exemp- |[LFM30 v1.7 [Klimat- HS30 ﬁlésbttr:t?gre gt“orzzﬁgﬁ:]]a market
BTA) : 4.0 Silver  [4.0Guld 0P larisk) protokoll 9 share
Systemgréns 20, 24,26- 20, 24,26-
20,23-29, 3- |20,23-29, 3- |20,23-29, 3- |20,23-29, 3- |20,23-29, 3- 20,23-29, 3- 20,23-29, 3- |20,23-29, 3-
(byggdelar  120,23-29, 3-9 +A4-AS 9 +A4-AS  [6+A4-AS  [6+A4-A5 |6 +Ad-A5 |6 +Ad-As PO TAAAS 1293944 gy as 2939 HAY g A As [0 +Ad-AS
enl. SBEF) A5 A5
Fastslagande a P_.Iar?erat P_.Iar?erat E_Ianerat Planerad Planerad Planerad Planerad P"Ian_era't_
10 i Planerat fardigstallande fardig- fardig- fardig- bvaastart bvaastart bvaastart bvaostart fardigstallan
stallande stallande stallande Y99 Y99 Y99 Y99 de
ISEAR Justerat Justerat Justerat Justerat Justerat
9 med 2 ar med 2 ar med 2 ar med 2 ar med 2 ar
) -10%. -20%. A0 E0f i —
E;%C:rm Kravnivaer |Kravniva BD [-30% ,\?gléglt' Referensniv -70% 2030. [-70% 2030. |Referensniv 2%%{;’ tll Llftrifar\gr:]lvaer
. P 2 . . 2 .
Givna varden Projekt- BD 2-6. 2°6. S.?‘mma K_ravmvaer certifiering. )& och krav- Ie?eferensnlv Ie?eferensnlv a OCh. ° Kravnivaer |antagna
ph Samma krav |krav for 2 for byggdel o .9 aoch aoch kravnivaer |. 0. u
specifik 1 podng i P 2.6 Kravniva BD |nivaer satta K - K - indikativa referenvérde
berakning poang i poang i -6. 26 ravnivaer. |kravnivéer |satta. véirden n
" |BREEAM. BREEAM.. )
g“;agggjiﬁ'} Referens-  |Uppraknat |Uppraknat |Uppraknat |Uppraknat SP;?SC;m' Procent- Procent- s;?sc;nt-
Kursivt nivaer fran |med med med med Procentsats utifrén satser satser Utifran Referens-
antagna eller ref. vardes- |schabloner [schabloner [schabloner |schabloner |er antagna. fardio- fardig- fardig- fardio- nivan
antag rapporten  |for BD 7-8  |for BD 7-8  |for BD 7-8. |[for BD 7-8. ro19° |stallande-ar |stallande-&r |09
justerade) stallandear stallandear.
Reduktion %
2025 | ye00 | 2506 | -a5% | -45% 8% -16% 26% -34% -30% -32% -32%
(fardig-
stallande)
Reduktion %
tl” 2030 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
(fardig- -35% -50% -65% -65% -65% -62% -62% -42% -50%
stallande)
2020 375 375 375 374 383 383 383 383 385 383 383 390 383 385
2025 310 280 220 206 353 323 284 254 270 260 267 311 277
2030 245 190 130 131 135 146 150 221 192
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Tabell 8. Exempel pa gransvarden for skolor inom olika certifieringar och initiativ kopplade till byggskedet (A1-A5) i nyproduktion inklusive systemgrans och referensvarden dar sddana &r givna. For att
kunna gora en jamforelse mellan initiativ som utgdr ifran forvantad byggstart sa har vi antagit tva &r mellan byggstart och fardigstalld byggnad.

SKOLOR TR T BREEAM R . ) .

(kaCOse/ m? || ) . |Noll coz v|Milio s BREEAM |v.6 LFm30  |Uppsala Al Sy Pk SR e

nsteg |Fardplan |Ambitios 20 byggnad |byggnad v.6 (3p) (Exemp- |v1.7 Klimat- HS30 stranden Stad arena market

BTA) : 4.0 Silver [4.0 Guld oep Iarisk)p : protokoll Goteborg Stockholm [share

(Sbyységg‘é’l;"’r‘”s 90.23.99 3.9 +A4.AS 202329, 20,2329, [20,23-29, 20,2329, (20,2329, |, o r, rc|o020?% [202320, 292820 1202300, |20,23-29, [20,23-29,

enl. SBEF) 3-9 +A4-A5|3-6 +A4-A5|3-6 +A4-A5|3-6 +A4-A5(3-6 +A4-A5 +AA-AS 3-9 +A4-A5 +A4-AS 3-9 +A4-A5|3-9 +A4-A6|3-9 +A4-A5

Fastslagande Planerat fardigstallande g%?g.rat gfg;g-rat g?d?ge_rat Planerad |Planerad |Planerad |Planerad |Planerad g%?g;?;”a

av niva stillande |stallande |stallande byggstart |byggstart |byggstart |byggstart |byggstart nde

ISEHR Justerat Justerat Justerat Justerat Justerat

9 med 2 ar med2ar |[med2ar |med?2ar med 2 ar
-10%. -20%.
Procent-  |Kravnivaer |Kravniva 0 -40% alt. . 0 0 . -50% till Kravnivaer
saser.  [BD2:6. [BD2:6. |20 . [Nolico, |Referensni -70% 2030.).-70% 2030. Referensni |poerans. 12030, utifran
. u . Kravnivaer s va och Referensni |Referensni |va och o -

Givna varden Projekt- Samma Samma for bvaadel certifiering. K o 2 och 2 och K . o |nivaer och |Kravnivder |antagna
specifik krav 1 krav for 2 |2 PY999€T ik avniva rav-nivaer \Iia och \Iia och ravnivaer |y ravnivéer. |indikativa  |referenvard
berakning. |poang i podng i 2-6. BD 2-6. satta ravnivaer. |kravnivaer [satta. varden en

BREEAM. |BREEAM..

Antaganden Referens- |Uppraknat |Uppraknat |Uppraknat |Uppraknat Procent-  |Procent-  |Procent- Procent- |Procent-

(alla varden i oa o Procentsat |satser satser satser satser satser

Kursi nivaer fran |med med med med s — — — - Referens-

ursivt ref. vardes-|schabloner [schabloner |schabloner |schabloner 56" i EIE() EIE() EIE() W EL nivan

antagna eller rapporten |for BD 7-8 |for BD 7-8 |for BD 7-8. |for BD 7-8. antagna. fa_r_dlg- . §tallande- §tallande- §tallande- fa_r_dlg- .

justerade) stallandear |ar ar ar stallandear.

Reduktion %

tglarzcﬁss 18% | -25% | -45% | -38% 7% -15% -22% -30% -28% -30% -50% -50% -19% -39%
stallande)

Reduktion %

tl” 2030 0, 0, 0, 0, 0 0, 0, 0, 0, 0,
(fardig- -35% -50% -65% -55% -64% -62% -63% -60% -42% -57%
stallande)
2020 375 375 375 380 376 376 376 376 374 379 376 360 420 379 380
2025 310 280 220 237 351 321 292 262 270 260 262 308 232
2030 245 190 130 172 135 144 135 169 218 164
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Tabell 9. Exempel pa gransvarden for férskolor inom olika certifieringar och initiativ kopplade till byggskedet (A1-A5) i nyproduktion inklusive systemgrans och referensvarden déar sddana &r givna. For
att kunna gora en jamférelse mellan initiativ som utgér ifr&n forvantad byggstart sa har vi antagit tvd ar mellan byggstart och fardigstalld byggnad.

ESSLOR Miljo- Miljo- EHEZY Uppsala Klimat-  |SBTI fixed
kqCO.e/ m2 |Insteg |Féardplan [Ambitios Noll Cozv byggnad |byggnad BREEAM |v.6 LFM30 Klimat- HS30 Framtiden |GOteborg |, on g market
(kgCOze/ m 2.0 . v.6 (3p) |(Exemp- |v1.7 Goéteborg |Stad
4.0 Silver 4.0 Guld . protokoll Stockholm|share
BTA) larisk)
z)ySteg‘gI;?”s 90.93.20 3.6 +AGAS 202329, 20,2329, (202329, 20,2329, (20,2329, |, o, rsrsloaia’’ [202329, |30:202% 1202320, |20,23-20, [20,23-29,
ya9 : ’ 3-9 +A4-A5|3-6 +A4-A5|3-6 +A4-A5(3-6 +A4-A5|3-6 +A4-A5 ' 3-9 +A4-A5|<2 3-9 +A4-A5(3-9 +A4-AB|3-9 +A4-A5
enl. SBEF) +A4-A5 +A4-A5
Fastslagande g s E_Iar)erat E_Iar)erat I?_Iar)erat Planerad |Planerad |Planerad |Planerad |Planerad P"Ian_era't_
av niva Planerat fardigstéllande fardig- fardig- fardig- bvaastart |bvaastart  |bvaastart  |bvaastart  |bvaastart fardigstalla
stallande |stdllande |[stdllande Y99 Y99 Y99 Y99 Y¥a9 nde
TSEriE Justerat Justerat Justerat Justerat Justerat
9 med 2 ar med2ar |med2ar |med?2 ar med 2 ar
-10%. -20%.
Procent-  |Kravnivéer |Kravnivd | ., -40% alt. 0o 200 . -50% till Kravnivaer
satser. BD 2-6. BD 2-6. K30/0 . o |INolICO, R:eferﬁnsnl R70f/0 2030.' R70f/0 2030.' Rgferﬁnsnl Referens- |2030. utifran
Givna varden Projekt- Samma Samma f"ravnlvaerl certifiering. Ka och oeerﬁnsm oeerﬁnsm \lia och nivaer och |Kravnivaer |antagna
specifik krav 1 krav for 2 |0 byggde Kravniva rav-nivaer fva och | vaoch | ravnivaer |y ravnivaer. |indikativa  |referenvard
o a - 2-6. satta kravnivaer. |kravnivaer |satta. "
berakning. |poang i poang i BD 2-6. véarden en
BREEAM. |BREEAM..
Antagf;\nden_ Referens- |Uppraknat |Uppréknat [Uppraknat |Uppréknat Procent-  |Procent-  |Procent- Procent-  |Procent-
(alla varden i o 2 Procentsat |satser satser satser satser satser
. nivaer fran [med med med med g 1 1 o s Referens-
kursivt srd habl habl habl habl ser utifran fardig- fardig- fardig- utifran -
antagna eller [ERE schavloner |schabloner |schabloner ) schabloner antagna fardig- stallande- |stéllande- |stéllande- |fardig- nivan
- rapporten |for BD 7-8 |[for BD 7-8 |for BD 7-8. |fér BD 7-8. ’ « . o o x o
justerade) stallandear |ar ar ar stallandear.
Reduktion %
té}'arzc?lss 8% | 25% | -45% | -39% 8% 4% | -20% | -28% | -28% | -33% | -30% 9% | -39%
stallande)
Reduktion %
till 2030
(fardig- -35% -50% -65% -56% -65% -62% -63% -63% -50% -57%
stallande)
2020 375 375 375 339 326 326 326 326 374 326 326 360 440 326 330
2025 310 280 220 208 301 281 262 236 270 220 227 265 202
2030 245 190 130 149 115 125 135 165 187 143
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Tabell 10. Exempel pa gransvarden fér smahus inom olika certifieringar och initiativ kopplade till byggskedet (A1-A5) i nyproduktion inklusive systemgrans och referensvarden dar saddana ar givna. For
att kunna gora en jamférelse mellan initiativ som utgér ifr&n forvantad byggstart sa har vi antagit tvd ar mellan byggstart och fardigstalld byggnad.

SMAHUS e TR BREEAM N .
(kgCOse! m? ) . |Noll coz v|Milio s BREEAM |v.6 LFm30  |Uppsala Framtiden |Goteborg |KlIMat-  |SBTI fixed
Insteg |Fardplan |Ambitios 20 byggnad |byggnad v.6 (3p) (Exemp- |v1.7 Klimat- HS30 Goteborg |Stad arena market
BTA) : 4.0 Silver [4.0 Guld : larisk) : protokoll Stockholm [share
(SbYSteg‘(gg’r‘”s 90.93.99. 3.9 +AUAS 20,23-29, [20,23-29, |20,23-29, [20,23-29, 20,2329, [, o 4y ac 38'32_3'26' 20,23-29, 38'32_3'26' 20,23-29, 20,2329, |20,23-29,
y99 ' ' 3-9 +A4-A5|3-6 +A4-A5|3-6 +A4-A5|3-6 +A4-A5|3-6 +A4-A5 ' 3-9 +A4-A5|<2 3-9 +A4-A5[3-9 +A4-AB |3-9 +A4-A5
enl. SBEF) +A4-A5 +A4-A5
Fastslagande Planerat fardigstallande g%?g.rat gfg;g-rat g?d?ge_rat Planerad |Planerad |Planerad |Planerad |Planerad g%?g;?;”a
av niva stillande |stallande |stallande byggstart |byggstart |byggstart |byggstart |byggstart nde
ISEHR Justerat Justerat Justerat Justerat Justerat
9 med 2 ar med2ar |[med2ar |med?2ar med 2 ar
-10%. -20%.
Procent-  |Kravnivaer |Kravniva 0 -40% alt. . 0 0 . -50% till Kravnivaer
saser.  [BD2:6. [BD2:6. |20 . [Nolico, |Referensni -70% 2030.).-70% 2030. Referensni |poerans. 12030, utifran
. u . Kravnivaer s va och Referensni |Referensni |va och o -
Givna varden Projekt- Samma Samma N certifiering. o A A o nivaer och |Kravnivaer |antagna
o . for byggdel - o = |krav-nivaer [va och va och kravnivaer Lo S u
specifik krav 1 krav for 2 2.6 Kravniva satta kravnivaer. |kravnivaer lsatta kravnivaer. |indikativa |referenvérd
berékning. |poang i poang i ' BD 2-6. ' ’ varden en
BREEAM. |BREEAM..
Antaganden Referens- |Uppraknat |Uppraknat |Uppraknat |Uppraknat Procent-  |Procent-  |Procent- Procent- |Procent-
(alla varden i oa o Procentsat |satser satser satser satser satser
Kursi nivaer fran |med med med med s — — — - Referens-
ursivt ref. vardes-|schabloner [schabloner |schabloner |schabloner 5" i EIE() EIE() EIE() W EL nivan
antagna eller rapporten |for BD 7-8 |for BD 7-8 |for BD 7-8. |for BD 7-8. antagna. fa_r_dlg- . §tallande- §tallande- §tallande- fa_r_dlg- .
justerade) stallandear |ar ar ar stallandear.
Reduktion %
tglarzcﬁss 10% | -15% | -33% | -38% 7% -13% -30% -40% -34% 21% 30% | -100% | -19% | -19% 31%
stallande)
Reduktion %
tl” 2030 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
(fardig- -20% -30% -55% -55% -48% -62% -47% -42% -42% -53%
stallande)
2020 180 180 180 165 165 165 180 180 260 165 165 170 165 165 180
2025 160 155 120 103 154 144 126 108 171 130 115 134 134 125
2030 145 125 80 75 85 63 90 95 95 84
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3.7. Markarbete och grundforstarkning

3.7.1. Bakgrund

| detta avsnitt forsoker vi sammanfatta aspekter som ar viktiga vid kravstallning av
klimatpaverkan fran markarbete och grundforstarkning vid nyproduktion av byggnader.

Detta &r alltsa avgransat till kvartersmark och hanterar inte 6vriga typer av markarbeten eller
grundforstarkning. Detta innebar att klimatpaverkan ar av tva olika slag, den som &r kopplad till
uppforandet av byggnaden och markarbete och grundférstarkning som detta innebar samt den
klimatpaverkan som &r kopplad till iordningsstallande av resterande kvartersmark. Den senare
ar ofta en mycket liten del.

Avgransningen mot klimatberakningen av sjalva byggnaden ar inte sjalvklar och har
rekommenderas att folja samma gransdragning som gors i lagstiftningen, inte minst eftersom
Boverket lopande arbetar for att fortydliga denna gransdragning. Arbetshypotesen ar att
kommande gransvarden for byggnader ocksd kommer att folja denna gransdragning. Observera
att detta kan komma att dndras, da detta ar pagaende utredningsarbete.

For markarbete och grundlaggning for byggnader ar systemgransen viktig for den totala
klimatpaverkan. En gransdragningsfraga ar om hela projektytan klimatpaverkan ska inkluderas,
eller enbart de delar som finns i anslutning till byggnaden (tolkat som tva meter fran fasadliv i
Boverkets forslag till gransvarden). Detta har stor paverkan pa klimatpaverkan for lagre
byggnader pa storre tomter, typiskt for forskolor, villor eller radhus.

Markarbete och grundforstarkning har nagra egenskaper som gor att klimatpaverkan inte kan
hanteras pd samma satt som resterande byggnad, se listan nedan.

e Markférhallandena har stor paverkan pa klimatpaverkan. Stor klimatpaverkan uppstar
till exempel fran palning och fran bergsprangning. Detta gor att det inte gar att ta fram
referensvarden for denna del av byggnadens klimatpaverkan utifran byggnadstyp.

e Arbetsmaskiner och transporter star for en betydligt storre del av klimatpaverkan an
for resterande byggnad. Ofta sker betydande transport av massor.

e BTA arinte den enda relevanta funktionella enheten. Projektarea, byggnadens
fotavtryck, hardgjord yta, djup till berg ar ocksa relevanta enheter nar klimatpaverkan
ska tas fram.

IVL har arbetat med att ta fram berakningsanvisningar for klimatberakningar for byggnader. | ett
antal ar har dessa innehallit en schablon for mark och grundlaggning (SBEF byggdel 1, 21-23, 25)
for alla byggnadstyper som ligger pa 30 kg CO2e/BTA. Studier visar dock att klimatpaverkan kan
variera valdigt mycket, mellan ca 20 och 200 kg CO2e/BTA. Det hogsta vardet ar dock fran ett
projekt som har en liten BTA och stor markyta. Aven om man begransar sig till de strikt
byggnadsrelaterade delarna kan klimatpaverkan vara stor, som vid byggnationen av Citygate i
Goteborg, 36 vaningar, dar klimatpaverkan fran markarbete och grundférstarkning var 130 kg
CO02e/BTA, 6ver 30 % av den totala klimatpaverkan vid byggskedet. Fler exempel och referenser
finns i Bilaga 2.
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Bilaga 2. Inom SBUF-projekt 14277, Klimatpaverkan fran markarbeten och markforstarkning®
har tio fall av markarbete och markforstarkning beraknats.

Nedan sammanfattas projektets framsta slutsatser:

e Klimatpaverkan fran markarbeten och markférstarkning vid uppférande av byggnad
kan variera kraftigt. Resultaten fran de tio studerade fallen visar en spridning pa 15-
219 kg CO2e/m2 BTA, néar arbeten inom hela projektarean raknas in®.

e De aktiviteter som framst driver klimatpaverkan ar palning, schakt/fyll under
huskropp samt spontning. Aven anlaggning av hardgjorda ytor och vegetationsytor
kan vara drivande i vissa fall.

e Omradet "markarbeten och markforstarkning vid uppforande av byggnad” delas in i
13 olika aktiviteter, narmare beskrivna i kommande stycken.

e Schablonvarden har tagits fram for aktiviteterna 1-10 baserat pa de tio studerade
fallen. Dessa redovisas i olika enheter och uppdelade per A1-A3, A4, A5 spill, A5
energi samt A5 borttransport. Schablonvardena ar bast lampade for anvandningi
tidigt skede.

e Varje schablonvéarde utgar fran ett s4 kallat schablonrecept som redovisas
transparent i en excelbilaga. Recepten kan anpassas efter olika
projektforutsattningar och pa sa satt ligga till grund for mer traffsdkra uppskattningar
av klimatpaverkan. De kan ocksa anvandas for att identifiera vad som kan férvantas
driva klimatpaverkan i projektet och darmed utgdra underlag fér val av lampliga
klimatatgarder.

SBUF 14227 beskriver olika anvandningsomraden och hur schabloner kan anvéndas i dessa
olika fall och har tagit fram rekommendationer for hur dessa kan anvandas i tre olika skeden:

1. Uppskattning av klimatpaverkan i tidigt skede.
2. Berakning av baseline for klimatpaverkan for kravstallande.
3. Klimatberakning pa fardigt projekt, utfallsberakning.

Vid tidig berakning (baseline) ar det viktigt att klimatpaverkan inte 6verskattas for mycket, sa att
forfarandet ger incitament for verkliga utslappsminskningar och évervaganden om forandrade
val. Detta ar alltséd den omvéanda logiken mot nér en tidig berakning gor for att jamféra mot ett
kant krav om maximal klimatpaverkan.

Projektets fallstudier har visat att det ofta &r praktiskt svart att skilja pa vilka resurser (produkter
och aktiviteter) som finns inom tva meter fran fasadliv och vilka som finns utanfor. | detta
projekt har klimatpaverkan med bada systemgranserna berdknats. Nedan diskuteras resultaten
utifran systemgransen att hela projektytans markarbeten/grundférstarkning inkluderas.

67 Lindeberg, K., Malmgqvist, T, Kanteg, M., Pang, X. Klimatpaverkan frdn markarbeten och
markférstarkning | SBUF Klimatpaverkan frAn markarbeten och markforstarkning. SBUF 14277.
8 Notera att det alltsa ar en vidare systemgréns an den av Boverket foreslagna gransen, om tva

meter fran fasadliv.
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En slutsats fran detta arbete ar att klimatpaverkans fordelning mellan laga byggnader med stor
projektyta och hogre byggnader med liten projektyta skiljer sig at. Se sammanfattning i
nedanstdende Tabell 11.

Tabell 11.Relativ klimatpaverkan fran olika byggdelar inom mark och grundférstarkning, beroende pa projektyta, samt
beskrivning av klimatdrivande delar inom aktiviteten. Egen sammanfattning av resultaten fran SBUF 14227.%°

N

10

11
12
13

Aktivitet

RIVNING OCH FLYTTNING

RIVNING AV
ANLAGGNINGAR

SPONT

SCHAKT, FYLLNING - UNDER
HUSKROPP

SCHAKT, FYLLNING - YTTRE
ARBETEN

PALNING
LEDNINGAR
HARDGJORDA YTOR

VEGETATIONSYTOR

MARKUTRUSTNING OCH
OVRIGT
KOMPLEMENTBYGGNADER
STODMURAR
JORDFORSTARKNING

Mindre
byggnader
pa stora
projektytor
Liten, om
inte

skogsbevaxt

tomt.

Hogre
byggnader
pa mindre

projektytor

Liten

Liten, om inte omfattande

rivning
Betydande
Liten

Medelstor

Betydande
Medelstor
Medelstor

Medelstor

Liten

Betydande
Betydande

Medelstor

Betydande
Liten
Liten

Liten

Liten

Mycket varierande

Vanliga klimatdrivande
delar

Drivmedel

Arbetsmaskiner och
transporter

Spont och hammarband.
Betong i schaktbotten och
lattklinker dar det
forekommer. Annars
jordschaktmassa och
krossmaterial.
Bergschaktmassa dér det
forekommer. Annars och
jordschaktmassa och
krossmaterial.

Palar och ev. ingjutning.
Jord och krossmaterial.
Asfalt, markplattor och L-
stod.

Vaxtjord (med torv) och
kantstod.

Liten del.

En aspekt som varken inkluderas i Boverkets systemgrans for markarbete och grundférstarkning
eller i ovanstaende SBUF-projekt ar klimatpaverkan fran fororenade massor. Detta da
avfallshantering inte har inkluderats. For den som anda dnskar arbeta med detta finns ett fritt

8 Lindeberg, K., Malmgqvist, T, Kanteg, M., Pang, X.. (2024-11-13, e]j publicerat). Klimatpaverkan fran
markarbeten och markforstarkning. SBUF 14277.
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tillgangligt verktyg, Carbon Footprint, dar klimatpaverkan fran olika atgardsmetoder for
fororenade omraden.

3.7.2. Kravstallningar i branschen

Senast ar 2028 kommer EPBD stélla krav pa att klimatpéaverkan fran
markarbete/grundforstarkning berdknas, for byggnader éver 1000 kvadratmeter. Notera att det
ocksa ingari Level(s), som EPBD pekar pa som lamplig avgransning. Hur detta kommer att
tolkas vid implementeringen i svensk lagstiftning ar inte klart, utan kommer att preciseras i den
delegerade akt som ska publiceras senasti december 2025.

For att forsta hur krav kopplat till minskad klimatpaverkan kan utformas kan erfarenheter fran
markarbete och grundfdrstarkning vid nyproduktion av statlig infrastruktur och nyproduktion av
byggnader anvandas. Dessa ar tva jamforelsevis valetablerade falt for klimatberakningar och
klimatkrav, se Figur 8.

D —

Statlig Byggnader —

infrastruktur nyproduktion

N———

Figur 8. Olika typer av bygg- och anlaggningsprojekt, dar gron farg visar véletablerade falt och de beiga, mer omogna omraden
avseende klimatarbete.

Den statliga infrastrukturen bestar av stora projekt som alla har olika omfattning, och dar det
sker stora forandringar i forutsattningarna under arbetets gang. For byggnader finns nyckeltal i
form av referensvarden, dar kravstallning kan ske utifrdn byggnadstyp, for att sedan inte dndras
under arbetets gang. Nagra aspekter som paverkar klimatarbetet presenteras i Figur 9.

Nyproduktion byggnader

e Referensvarde finns ofta, vilket leder till att krav om maximal klimatpaverkan kan stallas.
% *Klimatpaverkan kommer fran en lang rad material. Liten andel frén transporter och byggarbetsplats.

Statlig infrastruktur

e Referensvarden saknas. Omfattningen varierar under projektets gang. Ofta mycket stora projekt.
*The big five (betong, stal, asfalt, transporter, annat) star for den stora delen av klimatpaverkan.
e Kravstallning pa reduktion eller klimatkrav pa "the big five".

Figur 9. Aspekter i nyproduktion av byggnader och i projekt for statlig infrastruktur som paverkar arbetssattet for klimatkrav.

70 SGF. Cabon footprint fran efterbehandling och andra markarbeten. Information | Carbon Footprint
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For att arbeta med klimatpaverkan fran markarbete och grundforstarkning kan tva olika
angreppsatt anvandas vid kravstallning.

e Krav pa reduktion av klimatpaverkan.
e Krav pa reduktion av “the big five”.

Det finns for- och nackdelar med bada angreppséatten. En lardom fran Trafikverkets arbete med
statlig infrastruktur &r att det ofta har varit tidskrdvande att enas om vad baseline ar, dvs vad
reduktionen ska raknas fran.

3.8. Renovering och ombyggnation

3.8.1. Bakgrund

| detta avsnitt sammanfattas aspekter att beakta vid klimatpaverkan fran renovering och
ombyggnationsprojekt.

Renovering och ombyggnationer ar relativt outforskade projekt att klimatberakna och stalla
klimatkrav pa, da merparten av klimatberdkningar och kravstallning har avgransats till
nyproduktion. Darmed ar kravstallning och klimatberakning av renoverings- och
ombyggnadsprojekt mer omoget an nyproduktion.

| branschen utvecklas det stdd for klimatberakning och kravstallning i renoverings- och
ombyggnadsprojekt. Under detta projekts utférande har SGBC publicerat certifieringssystem for
ombyggnadsprojekt, exempelvis Miljobyggnad Ombyggnad och NollCO2 Ombyggnad. De
regionala initiativen pa marknaden erbjuder dven stod for klimatberakning och kravstallning av
renoverings- och ombyggnadsprojekt, exempelvis LFM30, Klimatarena Stockholm och HS30
med flera.

Renovering och ombyggnation har ndgra egenskaper som gor att klimatpaverkan inte kan
hanteras pd samma satt som nyproduktion, se listan nedan.

e Projektomfattningen varierar. Exempelvis kan projekt vara av mindre omfattning, som
fornyade ytskikt, medan andra projekt kan vara storre omfattning, som en stomren
ombyggnation.

e Projektomfattningen behover inte forhalla sig till ytan, sdsom nyproduktions
klimatpaverkan forhaller sig till m2 BTA. Exempelvis kan en stamrenovering funktionellt
paverka hela byggnaden, men inte hela byggnadens yta. Darmed ar inte alltid
kgCO2e/m2 BTA en lamplig funktionell enhet.

e Oftare kortare tidplan och mindre budget an nyproduktionsprojekt. Detta gora att det
ar svarare att mojliggora resurser for klimatarbetet i varje projekt.

Baserat pa tidigare projekterfarenheter kan klimatarbetet underlattas om renoverings- och
ombyggnadsprojektet kategoriseras utifrdn deras omfattning. | detta projekt har fem
kategoriseringar identifierats, storre ombyggnation, renovering av klimatskarm, renovering av
installationer, invandig renovering/ombyggnad och renovering av kok och badrum. | de flesta fall
kan storre ombyggnationer, sd som stomren ombyggnation, likstédllas med nyproduktion.

Reduktionspotential for olika typer av renovering
Det rekommenderas att reduktionskrav anvands for renovering och ombyggnad, i stallet for
faststallda klimatkrav (utom for stomren ombyggnation, se Vagledningen). Reduktionskravet
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gors utifran ett projektspecifikt utgangslage och reduktionens storlek séatts utifran typ av
renovering, planerad byggstart och kravniva.

Arbetet med att reducera klimatpaverkan har kommit olika ldngt for vissa delar av byggnaden.
Inom forskningsprogrammet Mistra Carbon Exit har reduktionsatgérder for minskad
klimatpaverkan analyserats”".

Vid en analys av reduktionspotentialen (se Vagledningen, avsnitt Utslappsminskning utifran
byggdelar) kan man konstatera klimatatgarder i badrande delar och klimatskal &r mer moget &n
atgarder i med resterande delar av byggnaden. Det ar ofta dessa delar, med lagre mognadsgrad
som ar aktuella att arbeta med vid renovering och ombyggnation. Det betyder att det krdvs en
storre anstrangning for att nd samma reduktion (procentuell minskning) av klimatpaverkan vid
en renovering, jamfort med nyproduktion, &ven om den totala klimatpaverkan (kg CO2e)
sjalvklart ar lagre.

D4 utvecklingen av klimatreducerande atgarder annu inte har varit lika utbredd for de atgarder
som oftast berors vid renovering och ombyggnation ar det inte rimligt att stalla samma
reduktionskrav for renoveringar som oftast inte omfattar de barande delarna. Av samma
anledning ar inte heller rimligt att stalla samma reduktionskrav pa alla typer av renovering.

Det finns dven utmaningar med lagre tillgang till specifik klimatdata, dvs avseende mangd
tillgangliga EPD:er for vissa produkter. De delar som inkluderas i klimatdeklarationen har
betydligt fler EPD:er. Vi foreslar darfor att renovering av installationer, ytskikt, vaggar, kok och
badrum far relativt modesta reduktionskrav i forhallande till den angivna potentialen. Detta med
forhoppningen att utvecklingen av EPD:er och klimatforbattrade alternativ snabbt utvecklas och
att dessa nivaer kan skarpas.

Renovering ar ocksé ett satt att utnyttja befintligt bestand och undvika klimatdrivande
nyproduktion, det vill saga att dessa projekt befinner sig hogre upp i resurshierarkin se avsnitt
2.1i Véagledningen. Darmed foreslas att reduktionskraven for renovering ar lagre an for
nyproduktion och att dessa anpassas efter hur moget arbetet med minskad klimatpaverkan &r
inom respektive omrade.

! |da Karlsson, arbetsmaterial inom projektet.
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Utifran ovanstdende bild om lagre kunskapsniva och omogenhet som finns bade i projekt och
hos byggmaterialleverantorer foreslas att klimatkrav for olika renoverings- eller
ombyggnadstyper satts enligt Tabell 12.

Tabell 12. Forslag pa nivaer for reduktion av klimatpaverkan till 2030 jamfort med en projektspecifik baselineberakning.

Renoverings- eller Insteg Fardplan Ambitios
ombyggnadstyper (reduktion (reduktion och
i % till i % till spjutspets
2030) 2030)
Ombyggnad, stomrent 30 % 40%
Klimatskarm 30 % 40 %
Installationer, 10 % 20 % Ej
ventilation och ror framtaget
Invandig 20 % 30 %

renovering/ombyggnad,

ytskikt och vaggar’?

Kok och badrum 15 % 25%
exklusive vitvaror”

Som tidigare namnt kan stomren ombyggnation likstallas vid ett nyproduktionsprojekt, exklusive
stomme och grund. | Vagledningen framgar forslag pa krav pa maximal klimatpaverkan att stélla
vid stomren ombyggnation.

3.8.2. Jamforelse mellan klimatkrav och kravtrappor

For att battre kunna forsta skillnader och likheter och mojliggora for vissa jamforelser mellan
olika klimatkrav i sektorn sa har vi dven gjort en sammanstallning i tabell och diagram for
kravnivaer kopplat till renovering och ombyggnation. P& sa satt hoppas vi kunna underlatta for
organisationer och projekt som vill kunna forhalla sig till dessa.

Vi har hér lagt fokus pa stomren ombyggnation dar viinom detta arbete har tagit fram siffersatta
varden. Dessa har sedan jamfort med de varden som skulle bli resultatet av de
minskningstakter som satts i de initiativ och certifieringar som har satt krav pa ROT-projekt se
Figur 10 och Tabell 13.

Flera initiativ utgar ifran forvantad byggstart medan fardigstallande ligger till bas i detta arbete.
Dock har vi valt att inte gora justeringar pa detta i jamforelsen nedan for stomren ombyggnation
med tanke pa osakerheten i langden pa projekt utifran dess omfattning.

72 Qvervag en ndgot lagre nivd om enbart ytskikt vaggar renoveras.
73 D& det i dagslaget finns f& majligheter att minska klimatpaverkan fran vitvaror foreslas att dessa
exkluderas ur kravet tills fler méjligheter finns.
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Jamforelse Klimatkrav Stomren Ombyggnation Flerbostadshus

160 Insteg
140 Fardplan
120 A NollCO2v2.0
E 100 A Miljobyggnad 4.0 -10%
iE 80 (%
@, Milj6 4.0-25%
3 A iljobyggnad 4.0 -25%
o
¥ 60
A Goteborgs Stad och
Framtiden
40 A
LFM30
20
© HS30
0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Sveriges Allménnyttas

Klimatinitiativ
Figur 10. Exempel pa klimatkrav fér stomren ombyggnation av flerbostadshus.

Antaganden som gjorts &r beskrivna i Tabell 13 och alla varden som har berdknats utifran
antaganden ar angivha som kursiva.
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Tabell 13. Exempel p& gransvarden for ROT-projekt inom olika certifieringar och initiativ. Utgangslage antaget for stomren
ombyggnation enligt det framtagna vardet in detta arbete.

ROT .
Stomren Milio-  |Milje- Kiimatare |31719°
Ombyggnad InSteg Fard- Noll CO2 v byggnad byggnad LFM30 HS30 Framtiden [na nyttaS
(kgCO.e/ m? plan 2.0 40 40 v1.7 Goteborg ?ockhol Klimat-
BTA) initiativ
Fastslagande Fl_le:jr_\erqt. P“Iar)erat E‘_Ianerat P”Iar?erat Planerad |Planerad |Planerad |Planerad
av niva ] fardig- fardig- fardig- byggstart |byggstart |byggstart |byggstart
lande stallande |stéllande |stallande
Procent- 0
-10%. -25% Procentsat E(;(r)(r:r?gltlsait E(;(r)(r:r?gltlsait satser ;ﬁglgn
Givna véarden -30%. Valfritt Valfritt ser 2025 mellan
. - 2020 och |2020 och 2025 och
kriterie. kriterie och 2030 2020 och
2030 2030 2035..
2030
AT ECERGER Utgdngs- |Utgangs- [Utgangs- [Utgangs- [Utgangs- |Utgangs- |Utgangs- [Utgangs-
(alla 3érden : lage lage lage lage lage lage lage lage. Linjar
kursivt minskning
antagna eller g]oeglsgch
justerade) 2035.
Reduktion %
till 2025
(fardig- -15% -20% -30% -10% -25% -20% -50% -45%
stallande)
Reduktion %
e = (1] = 0 - 0 - 0 - 0 - (] - 0
té}['arz d?gf’ 30% | -40% 40% 70% 70% 50% 18%
stéllande)
2020 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
2025 125 115 102 131 109 116 73 80 109
2030 100 85 87 44 44 120
2035 80 55 94

53



4. Utformning av klimatkrav i vagledningen

Syftet med detta arbete har varit att ta fram konkreta och verifierbara krav for maximal
klimatpaverkan for byggnader som gar att tilldmpa med sa liten extra arbetsinsats som mojligt
for projekten. Det har varit vagledande for det val som har gjorts avseende utformningen av
kraven. Har presenterar vi nagra av de viktigaste utformningsbesluten.

4.1. Principer for krav och kravnivaer

| framtagandet av klimatprestandakrav for byggnader pé vagen mot netto noll klimatpaverkan
finns ett antal aspekter att ta hansyn till, vilka summeras i Figur 11. Dessa handlar om vad
kravstallningen omfattar (systemgrans och byggnadstyper), nar och hur den sker (projektfas och
tidssteg), vilka forutsattningar som finns (kostnadspéaverkan och reduktionspotential) samt
vilken malbild som satts (ambitionsniva och CO,-budget). | det sistnamnda inkluderas
malsattning bade pa projektniva, organisationsniva och pa nationell niva. | detta bor hansyn tas
till klimatmal, sektorns fardplan, samt Parisavtalet och klimatbudgeten. Betraffande en
organisations- och/eller nationell niva sd kan man tanka sig antingen att alla projekt har samma
kravniva eller nyttja en normalfordelningskurva dar genomsnittet leder till den 6nskade
malnivan.
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Figur 11. lllustration av aspekter att ta hénsyn till i utveckling av klimatkrav.

For att ta besult om utformning av klimatkrav utifrdn dessa aspekter, sa har vi dels tittat pa de
principer som anvands i lokala och regionala initiativ, genomforda projekt och utredningar samt
sokt bred feedback ifran vara dialog-, referens- och styrgrupper.

Arbetsprocessen for arbete med klimatprestandakrav skiljer sig inte fran arbete med andra
typer av kravstallningar. Niva for kravstallning bor identifieras sé tidigt som mojligt och under
projektet bor det sakerstallas att projektets design ar i linje med dessa krav. Vid fardig byggnad
verifieras méaluppfyllnad.

4.2. Utformning av klimatkrav

Var utgangspunkt har varit att i sa stor utstrackning som mojligt utga fran Boverkets forslag till
gransvarden’®. En annan central fraga har varit mojligheten till verifiering, for att det ska blien
rattvis kravstallning. | framtagandet av klimatkrav for byggnader pa vagen mot netto noll
klimatpaverkan finns ett antal aspekter att ta hansyn till. | detta avsnitt beskriver vi vad
kravstallningen omfattar i foljande tabeller:

e Tabell 14: Livscykelskeden, systemgrans, referensvarde/utgangslage och projektskede
e Tabell 15: Kravnivaer, reduktionsbanor, koppling till initiativ och malbild for atgardsportfoljer

74 Gransvarde for byggnaders klimatpaverkan och en utokad klimatdeklaration - Boverket. Notera att dessa ej kommer att
implementeras enligt presenterad tidplan, utan introduktionen av gransvarden kommer istéllet att géras som en del av
implementeringen av EPBD. Detta innebar att nivaer behdver presenteras 2027 for att senast 2030 introduceras i svensk lag.
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Tabell 14. Sammanfattning av premisser for kravstéliningens omfattning (systemgréans och byggnadstyper), samt nar och hur
den sker (klimatdata, projektskede och tidssteg).

Nyproduktion och Markarbete och grundforstarkning Renovering och
tillbyggnation for byggnader ombyggnation

Livscykelskeden Byggskedet, A1-A5 Byggskedet, A1-A5 Byggskedet A1-A5, inklusive

eventuell
demontering/rivning av
befintligt’®.

Systemgrans’® Motsvarande Boverkets Hela mark- och Hela renoveringsprojektet
forslag till gransvarden, grundforstarkningsarbetet, eller eller annan éverenskommen
dvs klimatdeklarationens annan overenskommen gransdragning.
byggdelar samt invandiga gransdragning.
ytskikt, fast inredning och
installationer. Exkl. fast
utrustning.

Referensvarde/ Boverkets foreslagna Projektspecifik berakning. Referensvarde for stomren

utgangslage”’ grénsvérden, som Utféllsberékpﬁng ?fter slutfort ombyggnation.
motsvarar medianen av projekt som jamfors med ett
byggnation &r 2020 med uppdaterad utgangslage. Projektspecifik berakning for
undantag fér évriga resterande renoverings- och
byggnader, som &r mer Uppdaterat utganglage = ombyggnadstyper
tillatande.’8 Entreprenadens klimatpaverkan

ligt utfallberakning + Minskad
Referensvarde for er'l gty ua era .nlnfg. inska
o . klimatpaverkan till foljd av
logistikbyggnader ar . o, .
> genomforda atgarder i
framtaget i detta arbete.
entreprenaden.
Klimatdata Enligt klimatdeklarationen, dvs GWP-GHG, ej biogent kol.
Typiska generiska klimatdata alternativt produktspecifika EPD:er eller motsvarande

Projektskede Nivan for klimatprestandakraven &r tankt att (dsas fast utifran artalet for forvantat fardigstallande.
Det finns nivaer arsvis fran dren 2025-2035 men organisationer ar fria att ldgga langre tidssteg om
sa Onskas.

For nyproduktion och tillbyggnad satts samma kravnivaer for alla byggnadstyper forutom for
smahus. Klimatpaverkan for smahus ar redan relativt lag utifran referensvarden. Da smahus
ofta har trastomme innebar detta att optimeringspotentialen genom atgarder for betong och stal
ar lagre, vilket &r material med manga lagt hangande frukter. Vi finner det aven viktigt att

mojliggora for smahus med olika fasadmaterial att kunna klara kravnivaerna.

For markarbeten och grundforstarkning finns minst lika stor potential for reduktioner som for
resterande byggnad, varfor samma reduktionsnivaer ansatts dar.

Arbetet med att reducera klimatpaverkan har kommit olika langt for olika delar av byggnaden.
Inom forskningsprogrammet Mistra Carbon Exit har reduktionsatgarder fér minskad
klimatpaverkan analyserats. Denna forskning vilket att det finns storre reduktionspotential i
barande delar och klimatskal jamfort med resterande delar av byggnaden. Det blir darfor inte

s Kallat Co. | kommande uppdatering av standard kommer denna rivning troligen fa en mer entydig hemvist.

6 For referens till byggdelstabell, se Tabell 16.

" Ett utgangslage ar ett utgngsvarde (baseline) som kan anvandas nar ett referensvérde saknas.

8 Baserat pa Malmgqvist et al, Referensvarden fér klimatpaverkan vid uppférande av byggnader, Version 3, 2023.

Medianvérdet for flerbostadshus uppdaterades 2023 efter att fel upptacktes i ndgra berékningar. Medianvardet sjonk d& med 8
kg CO.e/m? bruttoarea (BTA), men Boverket valde att l&ta det gamla medianvardet ligga kvar i sitt forslag till gransvéarden, vilket
var baseline ar harmoniserat med.
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rimligt att stalla samma reduktionskrav for renoveringar som oftast inte omfattar de barande
delarna. Det ar heller inte rimligt att stalla samma reduktionskrav pa alla typer av renovering,
varfor specifika kravnivaer har utvecklats beroende pa vilka byggdelar som berors.

Tabell 15. Sammanfattande tabell av principer anvanda for framtagande av ambitionsnivaer for klimatprestandakrav.
Kravnivaerna utgar fran ar for fardigstallande.

Ambitions- |Reduktionsbana Niva Niva Niva Renovering Princip

niva Nyproduktion och Nyproduktion |Markarbete |och ombyggnation |atgardsportfolj
tillbyggnad och och grund- |2030 for nivan 2030.

tillbyggnad forstarkning
2030 2030

Insteg I linje med Sveriges -35% -35% Varierande Lésningar finns

nationella klimatmal. (sméhus: -25%) reduktionsniva etablerade pé
beroende patyp av | marknaden.
renovering/
ombyggnad, mellan
10% och 30%.

Fardplan Enligt bygg- och -50 % -50 % Varierande Lésningar finns
anlaggningssektorns (sméhus: -30%) reduktionsniva pa marknaden,
fardplan: Halvering till beroende patyp av |redo for
2030 och 75 % reduktion renovering/ uppskalning.
till 2040 (jamfort med ombyggnad, mellan
2015). 20% och 40%.

Ambitios Vetenskapliga klimatmal |-65 % -65 % Ej framtaget Kraver att hela
med utgangspunkt i (smahus: -55%) vardekedjan
Science Based Target stallerom.
initiative.

4.2.1. Systemgrans

For nyproduktion, sa foreslar vi att anvanda samma systemgréans som i Boverket forslag om
inféorande av gransvarden. Detta ar utokning jamfort med gallande
klimatdeklarationslagstiftning. Det innebar att huvuddelen av byggdelarna 2-9 enligt SBEFs

byggdelsindelning omfattas (markerat i ljust orange i Tabell 16) plus transporter och

byggprocess. Onskar man istallet utgd fran systemgransen i gillande
klimatdeklarationslagstiftning, sa finns underlag presenterade i bilaga. 1 i Vagledningen.

Vi foreslar aven att markarbeten och grundforstarkning hanteras separat da delar av dessa ar
valdigt beroende pa lokala forutsattningar pa byggplatsen. Det innebar att byggdel 1 samt
byggdelar 21-23 samt 25 hanteras separat (markerat i mérkt orange Tabell 16) eller motsvarade i
entreprendrens byggdelsindelning. Det finns olika tolkningar av SBEF och BSAB 83 i
kalkylverktyg hos entreprendrer. Exempelvis finns sallan garage som en enskild byggdel utan de
delar som utgor garage ingéar i andra byggdelar. Andra byggdelar med tva siffror kan variera ndgot
med avseende pa namn och innehall.
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Tabell 16. Systemgrans for nyproduktion enligt SBEFs byggdelsindelning dar byggdelarna markerat i ljust orange tacks in av
klimatprestandakrav per byggnadstyp medan markarbeten och grundférstarkning enligt byggdelarna markerat i moérkt orange
hanteras utifran projektspecifika baselineberakningar.

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
0 SANERING OCH [Sammansatt|Demontering |Sanering och|Tungrivning  |Efter lagning Hal- Arbeten for
RIVNING a latt rivning tagning installationer
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Samman- Rojning, Schakter, Mark- Ledningar, |Vaggar, Tradgard Markutr. Mark évrigt
1 MARK satta rivning, fyllning forstarkning, kulvertar, planer Stodmurar,
flyttning dranering tunnlar komplement
-byggnad
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Samman- Schakt, Mark- Grund- Kulvertar, Garage Platta pd mark |Huskompl. |Husunder-
satta fyllning forstarkning, |konstruktion [tunnlar Husunder-  |byggnad.
drénering er byggnad Ovrigt
2 HUSUNDER-
BYGGNAD
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
3 STOMME Samman- Stomme- Stomme- Prefab Stomme Smide Stomme, |Samverkade |Huskompl. [Stomme
satta vaggar pelare bjalklag, trappor, [takstomme stomme ovrigt
balkar hisschakt
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Samman- Takstomme Taklags- Taktackning |Takfotoch |Oppnings- |Plat Terrasstak, Huskompl. |Yttertak
4 YTTERTAK satta Kompletterin gavlar komplette- altaner yttertak ovrigt
g ringar
yttertak
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
Samman- Stomkomp. / Fasad- Fonster, Huskompl.
5 FASADER satta utfackning bekladnad dorrar, yttervaggar
partier,
portar
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
6 STOMKOMP. Samman- Insida Undergolv  |Innervaggar Innertak Invandiga Invéndiga Huskompl. |Rumsbildnin
RUMSBILDN. satta yttervagg dorrar, trappor rumsbildnin |g- Ovrigt
glaspartier g
7 INVANDIGA 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
YTSKIKT Samman- Ytskikt golv, |Ytskikt Ytskikt tak, [Malning Vitvaror Skapssnickeri |Rumskomp. [Rumskomp.
RUMSKOMP. satta trappor undertak er ovrigt
8 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89
INSTALLLATIONE [Samman- Integrerade Process Storkok Sanitet, Kyla, luft El Transport Styroch
R satta solceller varme regler
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
soemeNsamma | D0
ARBETEN
samman-
satta
101 102 103 104 105
A5.1: Spill, |A5.2: A5.3: A5.4: Bygg- A5.5: Ovrig
emballage |[Byggarbets- [Tillfalliga processens miljo-
och avfalls- |platsens bodar, 6vriga paverkan
hantering fordon, kontor, energivaror fran bygg-
maskiner och |férrad och processen
apparater andra
(energi till byggnader
drivmedel (energi till
m.m.) uppvarmnin
gm.m.)
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4.2.2. Utgangspunkt for utgangslage

For nyproduktion sa utgar vi ifran referensvarden som visar pa genomsnittlig klimatpaverkan for
olika byggnadstyper ar 2020. Vi foreslar att kraven pa maximal klimatpaverkan fér nybyggnation
aven bor galla for pabyggnation och tillbyggnation. Tillbyggnation innebar atgarder som 6kar en
byggnadsvolym oberoende av i vilken riktning det sker. Detta innefattar aven pabyggnation, att
bygga till vaningar ovanpa en befintlig byggnad, som ger ett tillskott av ny anvandbar
byggnadsarea. Darfor ser vi att dessa bor likstallas med nyproduktion i stallet for renovering och
ombyggnation.

For de flesta byggnadstyper baseras utgangslaget pa de referensvarden som tagits fram pa
uppdrag av Boverket, vilka ger en 6versiktlig bild dver vilken slags teknik och materialval som
anvands for nyproduktion av byggnader idag i Sverige. For dessa byggnader sa ar mediannivan
(avrundad till ndrmaste 5-tal) samma som Boverkets foreslagna initiala gransvarden”,

For logistikbyggnader sa har referensvarden utvecklats i och med detta projekt. Fér byggnader
med blandade funktioner bor gransvarden for olika byggnadstyper viktas utifran area tillhorande
de olika byggnadstyperna, enligt Boverkets forslag till gransvarden.

For andra typer av projekt saknas jamforelsevarden likt de referensvarden som finns for
nyproduktion av vissa byggnadstyper. Det kan bero pa att omradet ar mer omoget eller att
variationen mellan projekten ar hog. Detta &r fallet for bade markarbeten och grundforstarkning
samt renovering och ombyggnad. Héar behovs i stallet ett projektspecifikt utgangslage. Det
betyder att man tar fram ett varde pa klimatpaverkan, sd som man hade byggt det &r man utgar
ifrdn om inga forbattringar hade gjorts. | denna rapport utgar vi fran 2020, vilket ar ett valdigt
vanligt utgangsar. Andra benamningar for utgangslage ar till exempel BU-losning.

Som utgangslage till markarbete och grundforstarkning foreslar vi att en projektspecifik sa kallat
uppdaterat utgangslage tas fram. Det uppdaterade utgangslaget raknas fram med
baklangesrakning utifran utfallsberdkningen. Detta innebar att man lagger pa de atgarder for att
minska klimatpaverkan som har genomforts i entreprenaden till klimatpaverkan i det verkliga
utfallet.®,

For renovering och ombyggnadsprojekt gors en uppdelning i hur utgdngsléaget hanteras. En
stomren ombyggnation gar att likstéalla vid ett nyproduktionsprojekt, exklusive stomme och
grund. Utifran detta har referensvarden for stomren ombyggnation for olika byggnadstyper tagits
fram i detta arbete, vilket beskrivs i avsnitt 3.8. For dvriga renoverings- och ombyggnadsprojekt
tas ett projektspecifikt utgangslage fram.

79 Medianvardet for flerbostadshus uppdaterades 2023 efter att fel upptacktes i ndgra berakningar. Medianvardet
sjonk da med 8 kg CO2e/m? BTA, men Boverket valde att lata det gamla medianvéardet ligga kvar i sitt forslag till
gransvarden, vilket var baseline ar harmoniserat med. Se: Boverket, PM, Komplettering gransvarden for
byggnaders klimatpaverkan, 2023.
https://www.regeringen.se/contentassets/fa2321cd22034277b69c3efcdearel71/boverket-pm-komplettering-
gransvarden-for-byggnaders-klimatpaverkan.pdf

8 Den minskade klimatpaverkan raknas utifran icke klimatforbattrade material och metoder. Utslappsfaktorer for
2020 kan hamtas fran Trafikverkets klimatkalkyl och representerar icke klimatférbattrade material och metoder.
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4.2.3. Projektskede och ar

Vi féreslar att klimatprestandakravet bor [8sas vid nivan for planterat &r for fardigstallande. Aven
om det finns olika férhallningssatt i branschen sa var detta preferens for de flesta aktorer utifran
input och feedback fran dialog- och referensgrupp.

4.2.4. Val av berakningsanvisningar

Vi foresprakar att utga fran Boverkets handbok om klimatdeklarationer i den man det ar moijligt,
med vissa undantag och fortydligande. Var avsikt ar att det ska vara sa lite dubbelarbete som
mojligt, eftersom flera projekt dven behover gora klimatdeklarationer. Som bestéallare kan man
peka pa en annan klimatberakningsanvisning, exempelvis nagon regionalt initiativs, eller en
kommuns. Det behdver dock tydligt framga vad som géller i forfrdgningsunderlaget.

4.2.5. Klimatdata

Klimatberakningarna kan anvanda generiska eller specifika klimatdata. | bada fall anvands
GWP-GHG for A1-A3 eller motsvarande (GWP fossil + GWP luluc i de fall GWP-GHG ej ar
tillganglig).

Nar generiska klimatdata anvands ar det utan konservativt paslag (det vill sdga vi anvander det
Boverket kallar typiska generiska data). Detta ar en viktig avvikelse fran
klimatdeklarationslagstiftningen.

Anledningen till att vi anvander typiska generiska klimatdata ar att vi vill sakerstalla att det ar
fordelaktigt i klimatberakningen att minska mangder material och jobba med resurseffektiva
utformningar oavsett om en leverantoér har en EPD eller €j.

Specifika klimatdata i form av en miljovarudeklaration (EPD) ska folja berakningsreglernaii
standarden EN 15804 och vara tredjepartsgranskad eller motsvarande enligt Boverket handbok
om klimatdeklarationer.

Att koppla ratt EPD:er, ratt varden fran EPD:erna till ratt material i en resurssammastallning for
samtliga material ar i dagslaget tidkrdvande och kraver kompetens. Ofta saknas kopplingen
mellan EPD:er och artikel ID, vilket gor det extra utmanande att anvanda ratt EPD for ratt
material. Kvalitén pa EPD:er och tolkningar av standarden 15 804 varierar ocksa, vilket ocksa
riskerar att leda till osund konkurrens. For att na klimatkraven kravs oftast att man anvander
EPD:er for de material som anvands i stora mangder, och de material som har stdrst potential
att minska pa klimatavtrycket.

Den eller de databas(er) med generiska data som anvands och dess LCA-data ska kunna
granskas vid behov.
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4.3. Referensvarden och byggnadstyper

Referensvarden for nyproduktion, pabyggnad och tillbyggnad for olika byggnadstyper visas i
Tabell 17.

Tabell 17. Referensvarden for nyproduktion, pabyggnad och tillbyggnad av olika byggnadstyper. Byggdelar som ingar &r de som
ingdr i lagen om klimatdeklaration samt invandiga ytskikt, fast inredning och installationer.

Byggnadstyp Referensvarde 2020 (kg Kalla
CO.e/BTA)

Flerbostadshus, kontor, 375 Forslag till gransvarde

utbildningslokaler, Boverket.?" Baserat pa

Specialbostader ungefarliga medel- eller

Smahus 180 medianvarde for
byggnadstyperna
(férutom for forskolor®?).

Logistikhallar 290 Framtaget inom detta
projekt (se kommande
stycke)

Idrottshallar Varde for ovriga byggnader

Garage under mark (ofta del av anvands tills ytterligare

byggnad) kunskap finns.

Parkeringshus ovan mark

Ovriga byggnader 460 Forslag till gransvarde
Boverket.

Smahus har oftast trastomme. Det innebar att klimatpaverkan per bruttoarea ar betydligt lagre
for dessa byggnader an for 6vriga byggnadstyper. Smahus med ett plan har hogre
klimatpaverkan dn de med tva plan. Mot bakgrund av detta har Boverket valt att foresla att
gransvardet for smahus (enligt forslag i Boverket 2023:20) ska baseras pa 75-percentilen istallet
for pa medianvardet, som for 6vriga byggnadstyper. Vart arbete har valt att arbeta enligt samma
princip.

4.3.1. Referensvarde logistikhallar

Inom ramen for detta utvecklingsprojekt har klimatpaverkan fran hallbyggander undersokts.
Genomforda berakningar har efterfragats dels fran projektets dialog- och referensgrupp och
dels inom ramen for ett samverkansforum som WSP driver for klimatoptimering av
logistikbyggander.

De berdkningar som har inkommit har haft olika format avseende en rad aspekter, sdsom
systemgrans for ingdende byggdelar och om byggnadens utformning ar klimatforbattrad eller

81 Boverket, Gransvarde for byggnaders klimatpaverkan och en uttkad klimatdeklaration, 2023.
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2023/gransvarde-klimatpaverkan/
82 Under varen 2025 sker en éversyn 6ver referensvarde for forskolor, inom ramen for Boverkets arbete med
regeringsuppdraget att ta fram ett forslag for implementering av EPBD:s klimatdelar. Arbetsmaterial visar att
referensvéardet for forskolor troligen bor hojas. Darav denna avvikelse fér byggnadstypen férskolor.
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inte. | tillagg till faktiska berékningar, har en rad berakningar for att ta fram en baseline inom
certifieringen NollCO, erhallits. Dessa erhalls genom en berakning baserad pa byggnadens
design och darmed areor for byggnadens delar, baserad pé icke klimatforbattrat utférande.

For att gora berdkningarna jamférbara med foreslagen systemgrans for ingadende byggnader har
tva typer av justeringar av vardena gjorts:

* Idefall byggdel 1, bland annat palning, har ingatt har detta dragits av fran
ursprungsberakningen.

* Idefallinvandiga ytskikt, fast inredning och installationer inte har ingatt har en schablon
for dessa delar lagt pa. En schablon for dessa delar har utvecklats inom projektet och
har satts till 40 kg CO2e/BTA. Schablonen har inte ndgot paslag for osakerheter och ska
inte anvandas i andra sammanhang.

Berédkningar som erhallits har varit for atta logistikhallar och tva idrottshallar. Resultatet av
berédkningarna presenteras i Figur 12. Figuren redovisar antalet berakningar som ingar i
respektive kategori.

Klimatberakningar logistikhallar (byggdel 2-8)

500
450
] . s .
o° 400 Klimatberakningar, ej
2 B klimatforbattrade byggnader
5 (n=8)
% 350
&
< Klimatberakningar,
ic—f 300 klimatforbattrade byggnader
. 250 "
C o
:g; 3 Klimatberdkningar, baseline for
GE) e« NollCo2, justerad systemgrans till
17’; 200 Boverkets gransvardesforslag
) (n=5)
<
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o
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o 100
oo
a4
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0

Figur 12. Klimatpaverkan fran atta logistikfastigheter, samt tva idrottshallar. Berékning enligt Boverkets férslag till gransvarden,
resultat justerat i de fall annan systemgréns anvandes vid ursprungsberékningen.

Som framgar av Figur 12 finns en stor spridning pa klimatpaverkan for beraknade logistikhallar,
utan klimatférbattrande atgarder. Notera att endast atta berdkningar ingar i denna kategori,
vilket i detta sammanhang ar ett litet antal. Rapportforfattarna rekommenderar att samma
princip for att ta fram referensvarden anvands, som i Boverkets referensvardesstudie, dvs att
medianvardet for klimatpaverkan anvands som referensvarde.
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Medianvardet hamtas fran de faktiska berdkningarna, for logistikhallar utan klimatférbattrande
atgarder. Detta varde ar 291 kg CO2e/BTA.

| Figur 12 finns, forrutom redovisning av klimatpaverkan av logistikhallbyggnader, ytterligare tre
kategorier:

Klimatpaverkan fran idrottshallar. Idrottshallarna har betydligt hogre klimatpaverkan och
dessutom saknas en egen schablon for tillkommande byggdelar (fast inredning, invandiga
ytskikt och installationer) for denna byggnadstyp (i diagrammet ovan har samma schablon som
for logistikhallbyggnader anvants vilket gor att resultaten troligtvis underskattats). Projektets
rekommendation &r darfor att inte inkludera dessa byggnader i kategorin, utan renodla kategorin
till just logistikbyggnader, tills mer kunskap finns.

De klimatforbattrade logistikhallbyggnaderna kommer alla fran samma aktor, vilket kan
forklara den laga spridningen. Det kan konstateras att klimatpaverkan for dessa &r ca 30 % lagre
an for de berdknade byggnaderna utan klimatforbattrade atgarder, vilket ar enligt forvantan och
kan till viss del anvandas for att bekréafta bilden av att klimatpaverkan fran kategorin
”logistikhallar, ej klimatforbattrade” ar rimlig.

Berakningarna i NollCO2:s verktyg® for framtagande av baselines visar varden i det hogre
spannet jamfort med de faktiska berakningarna, vilket mest innebar en bekraftelse pa de
genomforda berakningarnas rimlighet.

Faktorer som kan spela stor roll for klimatpaverkan ar plattans tjocklek (ofta tjockare vid behov
av palning), byggandens storlek och eventuellt dven snolast.
4.3.2. Referensvarde ytterligare byggnadstyper

Inom ramen for arbetet efterfragades dven genomforda berakningar for féljande byggnadstyper:

* Idrottshallar
* Parkeringshus
* Garage under mark

Tyvarr erholls endast ett fatal berakningar, varfor inga nya referensvarden finns for dessa
byggnadstyper.

83 Noll CO2 har byggt upp en parametrisk modell fér framtagande av baseline, som ar tankt att spegla
ett icke klimatférbattrat uppférande av byggnadstypen.
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5. Slutsatser

For att na sektorns mal om en halvering av utslappen till ar 2030 och nettonollutslapp 2045
behover klimatpaverkan fran byggprojekt minska. | och med energiprestandadirektivet, EPBD,
kommer Sverige att fa gransvarden for nyproduktion av byggnader senast ar 2030. Innan dessa
infors saknas lagstiftning om maximal klimatpaverkan for byggprojekt och har fyller detta projekt
en funktion under nagra ar. Intresset har varit stort hos aktorer i sektorn och kravstallande organ
for att fa stéd och samordning av kravformuleringar.

Projektet har forenklat och i den man det ar mojligt likriktat formuleringar for krav pa maximal
klimatpaverkan kopplat till tid och ambitionsniva. Nivaerna for maximal klimatpaverkan bygger
pa forskning inom Mistra Carbon Exit, branschmal (framfor allt fardplanerna inom Fossilfritt
Sverige) och branschdialog. Kraven ar indelade i tre nivaer (Insteg, Fardplan, Ambitios).
Kravstallningarna har utvecklats for tre kategorier av projekt: nyproduktion och tillbyggnader,
renovering och ombyggnad, samt markarbete och grundférstarkning. Dessa har presenterats i
en vagledning avsedd for de som behdver stod i att stalla klimatkrav.

Vilka klimatkrav som &r lampliga att stalla beror pa mognaden i bestéllarorganisationen, men
aven pa byggprojektets forutsattningar och entreprenadform. Ju battre forutsattningar ett
projekt har, utifran lokalisering, gestaltning etc desto mindre kostnader for att uppna
klimatkraven. Bestallarens och entreprendrens kunskap om vad som paverkar byggprojektets
klimatpaverkan ar oerhort viktigt redan tidigt i processen. Oavsett ambitionsniva och
entreprenadform, ar tat dialog och uppfoéljning av klimatarbetet under projektets gang en
framgangsfaktor.

For att sakerstalla kostnadseffektivitet &r det centralt att lata aktdrerna hitta ldsningar och inte
peka pa specifika losningar eller material i upphandlingar. Nar klimatkrav stalls ar uppfoljning
en viktig aspekt for att sékerstélla rattvis konkurrens. Detta stéller i sin tur krav pa bestéllaren.

Projektet presenterar aven atgardsportfoljer som visar hur man kan né olika kravnivaer, utifran
befintlig forskning och kunskap. Vilken potential och vilka dtgarderna som ar mojliga for ett
enskilt projekt kan skilja sig mycket at beroende pa forutsattningar. Aven ett stort antal
byggprojekt som genomfort atgarder har sammanstallts. Atgérdsportféljerna och exemplen ska
ses som inspiration och exemplifiering.

For att visa potentialen for utslappsminskningar, dels fran byggprojekt, dels fran enskilda
byggmaterial, har exempel pa atgardsportfoljer tagits fram over tid fran nulaget fram emot noll-
eller nara nollutslapp 2045.

For att ge en indikation pad hur utfasningen av fria utslappsratter i EU kan komma att paverka
prisbilden for nagra utslappsintensiva material har en generell kostnadsanalys genomforts. Fri
tilldelning av utslappsratter kommer fasas ut samtidigt som tillgangen pa utslappsratter
minskar. Effekterna av detta presenteras i rapporten och resultatet baseras pa ett antal
antaganden, vilket &r viktigt att ha i atanke.

Genom detta arbete har vi tagit ett steg framat nar det galler kravstallning inom klimat for
samtliga projekttyper, dven om utgdngslaget varit olika. | nasta steg ar spridning av resultatet
viktigt och att félja upp erfarenheter fran de som anvant kravstéallningarna. Inom renovering,
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ombyggnation, markarbete och grundférstéarkning kan mognaden komma att 6ka sa att
nyckeltal och referensvarden kan utvecklas.

Litteraturforteckning

Hanvisningar till litteratur aterfinns som fotnotter i respektive avsnitt.
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Bilaga 1. Kravstallning i branschen

Nyproduktion, pabyggnad och tillbyggnad

Initiativ och certifieringar
Har ger vi en 6versikt och sammanstallning utifran klimatmal och krav som nagra olika initiativ,
organisationer och certifieringar anvander sig av.

Fardplan for fossilfri konkurrenskraft inom bygg- och anlaggningssektorn

En nationell Fardplan for fossilfri konkurrenskraft inom bygg- och anlaggningssektorn inom
Fossilfritt Sverige togs fram 2018 och uppgraderades 2024. Fardplanen samordnas av atta
branschorganisationer inom samhéllsbyggnadssektorn som representerar hela vardekedjan.
Den samlar aven ett stort antal féretag och organisationer som antagit de gemensamma malen
om att halvera sina klimatutslapp fram till 2030, na 75% reduktion till 2040, samt uppna
nettonollutslapp ar 2045. For att na fardplanens mal finns ataganden fran alla aktorer i
vardekedjan, det finns dven aktorsspecifika ataganden for byggherrar, konsulter och arkitekter,
entreprendrer (bygg- och anlaggningsbolag och installationsbolag), tillverkare av byggmaterial
samt fastighetsagare och anlaggningséagare. Totalt finns 30 4taganden, dar de gemensamma
innefattar:

* Visatter klimatmal minsti linje med fardplanens mal, tar fram atgardsplan och foljer
upp arbetet.

* Vitaransvar och ledarskap for att ataganden i fardplanen genomsyrar det operativa
arbeteti alla led och i affarer med aktorer i vardekedjan.

* Visamarbetarinom hela vardekedjan for att saker stalla ett effektivt klimatarbete i linje
med fardplanens mal.

e Vihojer fortlopande var kompetens om hur ett effektivt klimatarbete bedrivs och delar
med oss av kunskap och erfarenheter for att 6ka tempot i om stallningen.

* Viverkar for effektiva informations- och datafloden i vardekedjan for att mojliggora ett
aktivt klimatarbete och uppfyllande av redovisningsskyldighet.

| samband med uppgraderingen av Fardplanen togs en modell fram i form av en resurshierarki
for god resurshushallning vid atgardsval. Denna illustreras i Vagledningen och innebar i det
forsta steget att tdnka om och tillgodose ett behov utan att gora stora forandringar. Darefter
illustreras olika satt att tillgodose ett behov, till exempel genom att optimera nyttjandet av det
som redan byggts, forlanga livslangd genom underhall och reparationer, anpassa och
komplettera befintliga byggnader och anlaggningar for att mota nya behov. | sista hand byggs
nytt med hog resurseffektivitet och lag klimatpaverkan sett 6ver livscykeln.

Fardplanen innehaller en 6vergripande malsattning med mal for minskade utslapp i hela bygg-
och anlaggningssektorn, och klimatmal som varje organisation ska implementera. Daremot har
malen inte brutits ner till projektmal.

Science Based Target initiative

Manga bolag har antagit mal for minskade vaxthusgasutslapp i linje med vetenskapen, sa
kallade vetenskapliga klimatmal, i enlighet med metoden hos Science Based Target initiative
(SBTi). SBTi har 2024 utkommit med specifika méalbanor for nyproduktion av byggnader dar
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https://fossilfrittsverige.se/roadmap/bygg-och-anlaggningssektorn/
https://sciencebasedtargets.org/sectors/buildings

malaret satts for fardigstalld byggnad®. Denna utgar ifran ett sektorsbaserat angreppsatt (SDA).
SDA &r en malsattningsmetod som allokerar den globala koldioxidbudgeten till olika sektorer.
For foretag i sektorn satts malen genom att anta att alla foretag konvergerar till samma
intensitetsnivd som sektorgenomsnittet pa lang sikt, vanligtvis 2050. Foretagets relativa
intensitet jamfors med sektorn under basaret samt takten av foretagets forvantade tillvaxt i
malaret. Det finns aven mojlighet att anta en fast marknadsandel, vilket 4r vad som har anvéants i
det héar projektet. Denna innebéar en reduktion utifrdn baseline (det vill sdga medianvarde for
respektive byggnadstyp) om 58%-65%.

Klimatarena Stockholm

Klimatarena Stockholm ar en regional plattform dar offentliga aktorer samt akademi samarbetar
for att accelerera omstallningen till en klimatneutral och resurseffektiv bygg- och
anlaggningssektor i Stockholms lan.

Klimatarena Stockholm har satt klimatmal om 50% reduktion fram till 2030 med sikte p& att na
70% i spetsprojekt. | Klimatarena Stockholms uppdaterade Klimatlofte®® lyfts aven vikten av en
utveckling fran linjara till cirkulara processer i enlighet med resurshierarkin i bygg- och
anlaggningssektorns fardplan.

Ovriga omréden som lyfts fram &r att bevara och addera kolsénkor och ha en mer resurseffektiv
hantering av jord- och bergmaterial, anvanda byggmaterial med lagre klimatpaverkan,
elektrifiera byggarbetsplatser, optimera byggtransporter samt utveckla och testa nya lésningar
och arbetssatt.

For att stotta aktorerna sa har det tagits fram nivaer for maximala vaxthusgasutslapp for
nyproduktion av byggnader, baserat pa planerat ar for byggstart, med utgangspunkten i det
overgripande klimatmalet®.

LFM30

Lokal Fardplan Malmo 2030 (LFM30) ar en branschdriven lokal fardplan fér att na malet om en
klimatneutral bygg-, fastighets- och anlaggningssektor i Malmo senast 2030, och darefter
klimatpositiv till 2035. Genom att ansluta sig till den lokala fardplanen sa skriver man som aktor
under p3 ett klimatlofte. Klimatloftet som uppdaterades i bérjan av 2025 innebéar att man staller
bakom att driva LFM30:s klimatmal i den egna organisationen, samt att delta och samverka
inom foéreningen®’.

Sedan LFM30 startade 2019 har initiativet utvecklats till att ha 6ver 200 organisationer som
medlemmar. Genom samverkan och arbete i LFM30:s arbetsgrupper och utvecklingsprojekt har
en mangd metoder, rad och rekommendationer utvecklats som har gett branschen béttre
forutsattningar att stalla om. Detta inkluderar berakningsanvisningar for bade nyproduktion,
ROT och anlaggning samt arbetssatt och strategier for organisationens dvergripande
forflyttning.

84 SBTi, Buildings Sector Science-Based Target Setting Criteria, v 1.0, 2024

85 Klimatarena Stockholm, Klimatlofte v 2.0, 2024

86 WSP, PM Klimatmal som minst halverar vaxhusgasutslappen till 2030, 2024
87 LFM30, Klimatléftet for dig som medlem, 2025
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https://lfm30.se/
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https://klimatarenastockholm.se/wp-content/uploads/2024/12/Klimatlofte.pdf
https://klimatarenastockholm.se/wp-content/uploads/2024/04/PM-Klimatmal-som-minst-halverar-vaxthusgasutslappen-till-2030.pdf
https://lfm30.se/klimatloftet/

| och med uppdateringen av Klimatloftet sa gar LFM30 fran att malgransvarden redovisas mot
ljus BTA och gar over till BTA. Malgransvardena kvarstar i ovrigt oforandrade.

De byggherrar som ar ansluta till LFM30 har avgett ett lofte att starta minst ett klimatneutralt
projekt fore 2025 och efter 2030 ska allt man gor vara klimatneutralt. Medlemmar ska aven
arbeta for att samtliga projekt i den valda testbadden 2025 ska ha kommit halvvags ner mot
LFM30:s malgransvarden for 2030, jamfort med den egna snittportfoljen 2020.

Definitionen av klimatneutralt innebar pa projektniva for A1-A5 att uppna ett malgransvarde (hel
byggnad) vid nyproduktion av byggnader eller mini-malgransvarden (del av byggnad) for
exempelvis ROT-projekt. Kravnivaerna bygger pa BATNEEC-principen (basta mojliga teknik till
rimlig kostnad). Kvarvarande utslapp samt utslapp under drift klimatbalanseras enligt LFM30:s
Metod for Klimatbudget (Aterbetalningsplan)®.

Systemgransen skiljer sig nagot avseende vilka byggdelar som ingar jamfort med Boverkets
forslag pa gransvarden. Detta innebér att bottenplattan ingar, men inte garage och kallare.

Malgransvarden ar beslutade pa nivaer som motsvarar cirka 30-40% reduktion for A1-A5 i
nyproduktion, medan det pagar utveckling for att eventuellt starka malgransvarden fram emot
2030.2° | den senast publicerade versionen av kriterier for projektniva foreslas att malet till 2030
ar att minska byggnader med ca 40-50% jamfort med 2020 ars varde och till 2035 minska med
75%. Dock star de nuvarande malgransvardena kvar pa samma nivaer till 2030 i det
uppdaterade Klimatloftet.

Som en deli Klimatloftet atar sig LFM30:s medlemmar att vara transparenta och arligen
redogora for sin forflyttning mot malen. Detta gors genom en klimatredovisning dar bland annat
klimatbelastning i namngivna projekt som byggs i den lokala testbadden rapporteras in.
Resultatet redovisas i rapportform och pa LFM30:s arliga Resultatkonferens.

Uppsala Klimatprotokoll

Uppsala klimatprotokoll samlar foretag, offentliga verksamheter, universitet och féreningar som
vill gora konkreta framsteg for ett klimatomstallt Uppsala. Inom Uppsala klimatprotokoll har
medlemmarna faststallt en gemensam metod for klimatberakningar av bygg- och
anlaggningsprojekt, tillsammans med gransvarden for byggnader och faststalld minskningstakt
for anlaggningsprojekt. Uppsala Klimatprotokoll tdcker aven transport- och
energiomstallningen, men har en specifik fokusgrupp for Klimatneutral Byggnation och

Anlaggning.

Inom byggnation finns utmaningar som relaterar till trabyggnation, klimatforbattrad betong, mer
aterbrukat material och klimatneutrala bygg- och anldggningsprojekt till 2030%°.

| den sistnamnda ingér gransvarden for byggnader utifran aret for produktionsstart med
minskningstakten 12% per ar, avrundat till narmaste 5-tal, forutom for smahus dar
minskningstakten ar 8% per ar. Detta innebar en reduktion pa cirka 70% till 2030 (samt 55%

88 | FM30:s mall fér Aterbetalningsplan v 1.7 beskriver LFM30:s metod for klimatbalanserande &tgarder och
aterbetalning.

89 LFM30:s Metod for klimatbudget: Kriterier pa projektniva v. 1.7., 2023 https://Ifm30.se/wp-
content/uploads/2023/04/LEM30_Metod_Klimatbudget Kriterier Projektniva Version_1.7.pdf

9 Uppsala Klimatprotokoll, Klimatutmaningar Byggnation
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reduktion for smahus). Som utgangslage anvands Boverkets referensvarden for olika
byggnadstyper med samma systemgrans som tilldmpas i detta projekt.

HS30

| Hallbart Stockholm 2030, HS30, samlas aktorer fran bostadsutvecklingssektorn i Malardalen,
som tillsammans arbetar for att kraftfullt minska det ekologiska avtrycket fran branschen och
for att ta social hallbarhet pa &n storre allvar.

HS30 arbetar mot alla 169 delméal av de Globala malen och har tagit fram klimatfardplaner,
klimatberakningar och klimatkompensation samt en verktygslada och KPlI:er utifran sex
fokusomraden inom social hallbarhet. Gemensamma berakningskriterier for nyproduktion av
flerbostadshus ar utvecklade tillsammans med Klimatarena Stockholm, och det finns aven
berakningsanvisningar for grundlaggning och markarbeten samt for ROT-projekt.

| arbetsgrupper, stortraffar samt erfarenhetsaterforingar samlas experter fran naringsliv,
akademi och myndigheter for att leverera mot de uppsatta malen inom klimat och social
hallbarhet.

Inom HS30 har vetenskapligt baserade klimatmal med en hég ambitionsniva satts. HS30:s
tolkning &r att de klimatpaverkande utslappen behéver minskas med 70 % i byggprojekt mellan
2020 och 2030%", jamfort med en egen baslinje eller Boverkets referensvarden®. Systemgransen
ar samma utdkade systemgrans som tilldmpas i detta projekt.

NollCO,

SGBC:s pabyggnadscertifiering NollCO, kraver att hela byggnadens livscykels klimatpaverkan
redovisas och balanseras med balanserande atgarder till nettonoll klimatpaverkan. Livscykeln
innefattar produkt-, byggproduktions-, anvdndnings- och slutskedet av byggnaden.
Certifieringen omfattar bade nybyggnader samt ombyggnader.

NollCO;, staller i forsta hand krav pa att byggnadens vaxthusgasutslapp ar reducerade genom
gransvarden for vaxthusgasutslapp for byggskedet samt for byggnadens energianvandning. |
NollCO2 2.0 har gransvardet for A1-A5 skarpts. For nyproduktion innebar gransvardet 45%
reduktion av klimatpaverkan®:. Till 2030 6kar reduktionen till 65%.

Reduktionen utgar ifrdn en projektspecifik baseline. Baseline for klimatpaverkan for
nybyggnadsprojekt beraknas automatiskt av SGBC i ett verktyg utifran byggnadstyp och ett antal
projekt- och verksamhetsspecifika parametrar. | berdakningen ingar férutom den utékade
systemgransen som inkluderar byggdel 2-8 dven grundkonstruktionen, det vill sdga fundament,
palar, andra grunddelar samt produktion av bergkross. Dock kravs ingen reduktion for
grundkonstruktionen.

NollCO, staller sedan krav pa att byggnadens kvarvarande klimatpaverkan ar balanserad med
balanserande atgéarder till nettonoll klimatpaverkan.

91 HS30, Klimatmal — Overgripande mal, 2024
92 HS30, PM Végledning for implementering av HS30s klimatmal, 2024
93 Sweden Green Building Council, NolICO2 manual Nybyggnad och ombyggnad 2.0, 2024
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Miljobyggnad

SGBC:s huvudcertifieringar Miljobyggnad och BREEAM-SE har ocksé vissa krav relaterade till
klimatberakning och klimatprestanda. Miljobyggnad ar en svensk miljocertifiering med kriterier
inom energianvandning, klimatpaverkan, material, inom- och utomhusmiljon samt cirkularitet.

For att nd Miljobyggnad Silver eller Guld fér nybyggnad finns krav pd maximal klimatpaverkan®*.
Kraven motsvarar 10 % lagre klimatpaverkan an medianen for byggnadstypen for Silver och 20 %
lagre klimatpaverkan for Guld, med undantag for smahus dar Guld motsvarar 15 % lagre
klimatpaverkan.

Systemgrénsen &r samma som i 2022 ars lag om klimatdeklaration, det vill séga byggdel 2-6.

BREEAM-SE
BREEAM-SE &r ett miljocertifieringssystem fran Storbritannien, som har funnits sedan 1990. Det
ar det mest spridda systemet for miljocertifiering i Europa.

BREEAM-SE anvands for att certifiera nyproducerade byggnader och byggnadens
miljoprestanda bedéms inom ett antal olika omraden, inklusive ledning och styrning,
energianvandning, inomhusklimat, vattenhushallning, transport, material och avfallshantering.
Extrapoang kan uppnas for hur innovativ byggnaden ar i sina tekniska losningar. Varje omrade
viktas.

For varje omrade berdknas hur stor del av den totala poangen for omradet byggnaden har
uppnatt och varje omrade viktas olika mycket. Delpoéngen viktas och aggregeras till en
totalpoang och en betygsniva fran PASS till OUTSTANDING med tre nivaer daremellan.

Byggnadens klimatpaverkan ligger under omradet Material, vilken &r viktat som ett av de hogsta
delomraden®. Mellan 1-3 poang ges for minskad klimatpaverkan pa 10%-30%. For
EXEMPLARISK kravs antingen 40% reducerad klimatpaverkan alternativt NollCO. -certifiering.

Systemgransen ar samma som i 2022 ars lag om klimatdeklaration, det vill sédga byggdel 2-6.

Allmannyttans Klimatinitiativ

Allméannyttans klimatinitiativ ar en gemensam kraftsamling inom allmannyttan med syfte att
minska utsldppen av vaxthusgaser genom ambitidsa mal, samverkan och aktivt
erfarenhetsutbyte. Genom att inspirera och peppa varandra kan bostadsforetagen gora
omstallningen snabbare an var och en for sig.

Klimatinitiativet uppdaterades 2025 med det 6vergripande klimatmalet att halvera
klimatpaverkan de ndrmaste tio aren genom att:

e Bygga- och renovera med lag klimatpaverkan
e Hafossilbranslefri driftenergi och fordonsflotta
e Minska mangderna restavfall som gar till forbranning.

Kopplat till dessa finns klimatprestandamal, vilka har delats ut i olika kravnivaer utifran det
overgripande malet om halverad klimatpaverkan®t. Detta innebar bland annat 60% reduktion for

% SGBC, Milicbyggnad Nybyggnad 4.0 Manual, 2024
9 SGBC, BREEAM-SE Nybyggnad v6.0, 2023
9 Sveriges Allmannytta, De uppdaterade klimatmalen, 2025
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nybyggnation. Det specifika malet ar klimatpaverkan far vara hogst 140 kg CO2e/kvm BTA for
byggstart 2035.

Andra initiativ

Reduction Roadmap &r ett initiativ som har sitt ursprung i Danmark. Initiativet tar fram
gransvarden baserat pa den senaste klimatforskningen fran IPCC och beskriver tydligt vilka
utslappsminskningar som kravs for att halla den globala uppvarmningen inom 1,5 grader.
Initiativet har anpassats for svenska forhallanden och har satt gransvarden for flerbostadshus
med den utokade systemgransen (byggdel 2-8).

Inom Goteborgs plattform for klimatneutralt byggande samarbetar bygg- och
fastighetsbranschen med staden och forskningssamhallet for att mojliggdra en omstallning till
en klimatneutral byggbransch. Pa plattformen samlas hela vardekedjan av aktorer kring tio
konkreta ataganden, som tar avstamp i Fardplanen.

Goteborgs Stads Kommunfullméaktige har antagit malet att Goteborg ska ha ett klimatavtryck
som ar nara noll &r 2030, dar ett klimatneutralt byggande &r ett viktigt strategiskt omrade for att
uppna detta. Inom Goteborgs Stads forvaltningar®” och kommunala bolag®® har gransvarden
satts upp som innebar en minskning av klimatpaverkan pa 70% mellan 2020 och 2030 med
utgadngspunkten i egna referensvarden. For renovering och ombyggnation géller samma
reduktionsnivaer i procent utifran projektspecifika utgdngsvarden.

Det finns dven ett antal andra lokala och regionala klimatinitiativ med fokus pé byggsektorn,
exempelvis Ostergotland Bygger Klimatneutralt (OBKN), Natverk fér hallbart byggande i Luled,
ByggDialog Dalarna, CCC Jénkdpings ldn och Klimatinitiativ Orebro Lén. Inom dessa
klimatinitiativ har naringslivet, offentliga aktorer och akademin gatt ihop for att samverka och
kraftsamla lokalt och regionalt’®. Ofta utgar dessa ifran klimatmalen i den nationella
Fardplanen.

97 Goteborg Stad, Tekniska krav och anvisningar Miljé Gransvéarden for klimatbudget, 2025

98 Framtiden, Framtidenkoncernens strategi for minskad klimatpéverkan i byggprojekt 2025-2030, 2024
9 Alvstranden Utveckling, Miljo- och klimatramverk fér markanvisning och byggrattsférsalining, 2024
100 Byggforetagen, Lokala och regionala klimatinitiativ
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https://byggforetagen.se/klimat/lokala-och-regionala-klimatinitiativ/

Renovering och ombyggnation

Initiativ och certifieringar

Har ger vi en dversikt och sammanstallning utifran klimatmal och krav som nagra olika initiativ,
organisationer och certifieringar anvander sig av med fokus pa renovering och ombyggnation.
Mer detaljer kring initiativen finns under motsvarande avsnittet for nyproduktion.

LFM30

Lokal Fardplan Malmé 2030 (LFM30) ar en branschdriven lokal fardplan for att nd malet om en
klimatneutral bygg-, fastighets- och anlaggningssektor i Malmo senast 2030, och darefter
klimatpositiv till 2035. For ROT-projekt dver 5 Mkr ska ett projektspecifikt utgangslage berdknas
med gréansvarden pa 20% reduktion 2025 och 40% reduktion till 2030 enligt
produktionskalkylen.

Uppsala Klimatprotokoll
Uppsala klimatprotokoll samlar foretag, offentliga verksamheter, universitet och foreningar som
vill gora konkreta framsteg for ett klimatomstallt Uppsala.

For samtliga storre ROT-projekt (renovering, ombyggnad, tillbyggnad) behover
klimatberakningar enligt berdkningsanvisningarna redovisas. Men det finns &n sa lédnge inga
gransvarden for ROT-projekt.

HS30

| Hallbart Stockholm 2030, HS30, samlas aktorer fran bostadsutvecklingssektorn i Malardalen,
som tillsammans arbetar for att kraftfullt minska det ekologiska avtrycket frdn branschen och
for att ta social hallbarhet pd &n storre allvar.

Inom HS30 har vetenskapligt baserade klimatmal med en hég ambitionsniva satts. HS30:s
tolkning ar att de klimatpaverkande utslappen behéver minskas med 70% i byggprojekt mellan
2020 och 2030'", jamfort med en egen baslinje eller Boverkets referensvarden'?. HS30 har
tillsammans med Klimatarena Stockholm tagit fram en vagledning for klimatberakningar av
ROT-projekt'®. Vagledningen innehaller metoder for klimatberakning vid ROT-projekt,
kategorisering av ROT-projekt samt exempel p& upphandlingstexter vid ROT-projekt. Féreslagna
kravformuleringar i Vagledningen bygger bland annat pa denna HS30 och Klimatarena
Stockholms vagledning for klimatberakningar av ROT-projekt.

NollCO,

SGBC:s pabyggnadscertifiering NollCO, kraver att hela byggnadens livscykels klimatpaverkan
redovisas och balanseras med balanserande atgarder till nettonoll klimatpaverkan.
Certifieringen omfattar bade nybyggnader samt ombyggnader.

For ombyggnation finns ett gransvarde som innebéar 30% reduktion jamfort med baseline™.
Reduktionen utgar ifrdn en projektspecifik baseline. For ombyggnation berdknas baseline utifran
uppgifter om vilka byggdelar som omfattas av ombyggnationen samt mangder.

101 HS30, Klimatmél — Overgripande mal, 2024

102 HS30, PM Véagledning for implementering av HS30s klimatmal, 2024

103 HS30 och Klimatarena Stockholm, Vagledning for klimatberakning av ROT-projekt version 1.0,
2024

104 Sweden Green Building Council, NollCO2 manual Nybyggnad och ombyggnad 2.0, 2024
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Dessa kopplas samman med generiska klimatdata med typiska varden for att berdkna
klimatpaverkan for utbyte av dessa byggdelar s som om det skett under basaret 2021.

NollCO; stéller sedan krav pa att byggnadens kvarvarande klimatpaverkan ar balanserad med
balanserande atgérder till nettonoll klimatpaverkan.

Miljobyggnad
SGBC:s huvudcertifieringar Miljobyggnad har vissa krav relaterade till klimatberdkning och
klimatprestanda.

For ombyggnation kravs berdkning av klimatpaverkan, medan ett antal av valfria kriterier
behdver uppfyllas for Silver respektive Guld'®. Av dessa valfria kriterier ingar kriterier om
reduktion om 10% eller 25% fran den initiala klimatberédkningen. Andra kriterier ror formulerade
klimatkrav, NollCO,-certifiering, klimatberdkning av hela livscykeln, beskrivning av atgarder for
minskad klimatpaverkan, cirkulara materialfléden och flexibilitet och demonterbarhet.

Allmannyttans Klimatinitiativ

Allméannyttans klimatinitiativ ar en gemensam kraftsamling inom allmannyttan med syfte att
minska utsldppen av vaxthusgaser genom ambitidsa mal, samverkan och aktivt
erfarenhetsutbyte. Klimatinitiativet uppdaterades 2025 med det 6vergripande klimatmalet att
halvera klimatpaverkan de narmaste tio aren.

For renovering och ombyggnation ar malet 35 % minskning av klimatpaverkan mellan 2025 och
2035.

Andra initiativ

Goteborgs Stads Kommunfullmaktige antagit malet att Goteborg ska ha ett klimatavtryck som &r
nara noll ar 2030, dar ett klimatneutralt byggande &r ett viktigt strategiskt omrade for att uppna
detta. Inom Gé6teborgs Stads forvaltningar'® och kommunala bolag'®”'% har prestandakrav
faststallts for nyproduktion satts som innebar en minskning av klimatpaverkan pa 70% mellan
2020 och 2030 med utgangspunkten i egna referensvarden. Dnna ambition géller aven
renovering och ombyggnation. For renovering och ombyggnation géller samma reduktionsnivaer
i procent utifran projektspecifika utgangsvarden.

105 SGBC, Miljobyggnad Ombyggnad 4.0 Manual, 2024

106 Ggteborg Stad, Tekniska krav och anvisningar Miljé Gransvarden fér klimatbudget, 2025

107 Framtiden, Framtidenkoncernens strategi for minskad klimatpaverkan i byggprojekt 2025-2030, 2024
108 Alystranden Utveckling, Miljé- och klimatramverk fér markanvisning och bygaréttsférsalining, 2024
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Bilaga 2. Exempel pa klimatarbete i byggprojekt

Nyproduktion, pabyggnad och tillbyggnad

For att ge inspiration har vi gjort en sammanstallning av ett antal branschexempel dar vi
beskriver vilka dtgarder som vidtagits eller planerar att vidtas. Vi har har relaterat nar projektet
fardigstalldes eller planerar att fardigstallas samt vilken klimatpaverkan som projektet har
inneburit eller férvantas innebéara. Notera att omfattningen av klimatberdkningen av dessa
projekt skiljer sig at, vilket innebar att de inte ar helt jAmforbara med varandra eller med de krav
pa maximal klimatpaverkan som har tagits fram i detta projekt. Vi har enbart atergett de siffror
som angivits och inte gjort ndgon kvalitetssakring.

e |defall klimatberdkningen har gjorts utifrdn systemgransen for lagen om
klimatdeklarationer, s& har vi lagt pa schabloner for respektive byggnadstyp utifran
Referensvardesrapporten. Dessa markeras med en asterisk (*).

e Vissa har gjort klimatberakningen utifran systemgransen som galler for NollCO.-
certifiering.

e Andra klimatberakningar anvander andra systemgranser eller har inte angett
systemgrans. De senare markeras med (7).

Forskolor (Referensvarde 330 kgCO,/m? BTA)

Hoppet 206 kgCO.e/m? BTA* - Fardigstallt 2022

Pilotprojektet forskolan Hoppet ar byggt med 70%lagre klimatbelastning fran de stora
systemvalen.'® Forskolan Hoppet i Backa péa Hisingen i Goteborg var ett tidigt
innovationsprojekt. Projektet bestar av en forskola med tre tillhorande komplementbyggnader.
Hoppets klimatpaverkan motsvarar 206 kg CO,e/m? BTA. Notera har att systemgranserna skiljer
sig jamfort med den utdkade systemgrans som inkluderar huvuddelen av byggdelarna 2-8.

Fokus i projektet var att understka mojligheterna att bygga en helt fossilfri forskola for att pa sé
vis minimera klimatpaverkan.

Grundelementet ar uppbyggt av platlattbalkar med cellglasisolering, bestdende av 60%
atervunnet glas. Yttervaggen ar en prefabricerad regelstomme med stenullsisolering, medan
barande innervaggar byggdes med korslimmat tra.

En unik deli projektet var anvandning av kalhyggesfritt virke frAin kommunens egen skog.
Fastighetskontoret forvaltar 4700 hektar av stadens skogsmark, och levererade plockhugget
trad utifran storlek och mognad till projektet.

Projektet genomférdes som en samverkansentreprenad via partnering, vilket var en viktig faktor
och resulterade i ett stérre engagemang hos samtliga aktoérer. En annan lardom var att vara ute i
god tid med kravstallning och insamling av betydelsefulla produktdata for att kunna genomfora

klimatberakningar.

109 Derome, Klimatarbete Hoppet - Delrapportering 2 Byggskede, 2022.
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/2709251d-233¢c-4362-8439-
lea67a66ac7b/Klimatarbete+Hoppet-Delrapportering+Byggskede.pdf?MOD=AJPERES
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Hoppet 2 - 137 kgCO.e/m? BTA - Fardigstallt 2025

| stadsdelen Backa i Goteborg byggs en forskola déar det tidigare lag en skola. En
klimatberakning visar pa en klimatpaverkan 137kgC0O.e/m? BTA for uppforandet av forskolan
som dven kallas Hoppet 2'1°. Aterbruk har varit ett stort fokus vilket har inneburit att anvanda
aterbrukade byggmaterial sd som: befintlig bottenplatta i betong, fonster och plattak. Resultatet
visar att den storsta klimatbesparingen ar att ateranvanda befintlig betongplatta, vilket minskar
klimatpaverkan fran husunderbyggnad med 80%. Yttertaket ger en klimatbesparing pa ungefar
44% genom aterbrukat plattak och for fasader ger aterbrukade fonster motsvarande 7%
klimatbesparing.

Flerbostadshus (Referensvirde 375 kgC0O./m? BTA)

Kvarteret Omstallningen: 171 kgCO,e/m? BTA - Fardigstallt 2025

Trastommen ar en vasentlig del i det unika utvecklingsprojektet Kvarteret Omstallningen langs
Litteraturgatan i Selma stad i Goteborg™". Inflyttning planeras till hdsten 2025 fér de 63
hyresratter som projektet innehaller.

Tra i kombination med aterbrukad fasad, energieffektiv produktion, korta transporter och kort
montagetid blir en grundlaggande forutsattning for att na ett halverat klimatavtryck.

Tillverkningssatt, produktionsplats, transport- och montagetid i kombination med att virket ar en
lokal ravara fran narliggande sagverk ar dven dessa viktiga komponenter. Klimatavtrycket
berédknas landa pa 182 kg CO,e/m? BTA.

Takryttaren: 194 kgCO2e/m2 BTA (prelimindrt) - Planerat fardigstallande 2026
Takryttaren ar ett projekt med lagenheter, ett LSS-boende och 70 delningsbostader. Det
upphandlades med en sé kallad klimatbudget och skedde med ett takpris'2. Projektet
genomfdrs som en samverkansentreprenad med en 6ppen tidsplan for att kunna skapa basta
forutsattningar for att minska klimatavtrycket. Malet ar att bygga bade kostnadseffektivt och
med vasentligt minskad klimatpaverkan.

Minskad mangd material i kombination med klimatforbattrad betong samt att kallarens
utbredning har minimerats, har gjort det mojligt att minska klimatavtrycket. Betongen har
specialoptimerats och plattbarlag och skalvaggar kommer att gjutas med 60% reducerad
klimatpaverkan jamfort med Svensk Betongs referensvarden. For platsgjuten betong planeras
produktionen for att mojliggdra for stdorsta maojliga inblandning av alternativa bindemedel.

Klimatforbattrad gips, trareglar istallet for staliinnervaggar samt aterbrukat material som tex
fasadtegel ar andra klimatsmarta lGsningar i projektet. Andra lésningar ar planering som ger
farre transporter under byggskedet. Klimatfragan genomsyrar hela processen som praglas av en
mycket hog grad av samverkan, stort engagemang och hog kompetens.

110 https://vartgoteborg.se/p/stor-klimatvinst-i-aterbrukad-forskola-pa-hisingen/

111 https://poseidon.goteborg.se/nya-bostader/kvarteret-omstallningen/

112 https://www.uppsalahem.se/om-oss/nyheter-och-pressmeddelanden/uppsalahems-nya-krav-pa-
klimatbudget-for-nybyggnation-vantas-ge-40-lagre-klimatutslapp/
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Cederhusen: 200 kgC0O.e/m? BTA* - Fardigstallt 2024

| uppférandet av forsta kvarteret av Cederhusen i Hagastaden i Stockholm lyckades
klimatpéaverkan pressa ner med ungefar 60 procent'®, det vill sdga ner till cirka 135 kg CO2e/m2
BTA (motsvarande cirka 200 kg CO,e/m2 bruttoarea inklusive schabloner for byggdel 7 och 8).

Husen byggdes med trdstomme och stor fokus pa att reducera klimatpaverkan i byggprocessen.
Fasaden ar kladd med cedertra och hela stommen har tillverkats av korslimmade skivor utav
gran och fur.

| en digital livscykelanalys jamfoérdes data for fyra leverantorer av trastommen, och genom att
vélja den leverantér med mest energisnal produktion kunde de halvera byggnadens
klimatpaverkan.™*

Genom att fa fram beslutsunderlag som visar koldioxidavtryck ges battre mojligt att i ett tidigt
skede fatta beslut som ar avgorande for byggnadens hallbarhet. Dessutom ger det en battre
forstaelse for hur klimatoptimering kan goras och husen bast utformas. Samtidigt kan en
digitaliserad modell som héalls levande genom produktion och férvaltning hélla koll pa
materialet i huset.

Spexaren, Uppsala: 169 kgCO2e/m2 BTA - Fardigstallt 2025

Spexaren ar ett studentbostadsprojekt en hel del miljokrav, bland annat Svanenmarkning™™®.
Ursprungligen lag klimatkravet pa hogst 300 kg CO2e/kvadratmeter BTA, men genom
klimatsmartare materialval kunde avtrycket minskas till 169 kg CO2e/kvadratmeter BTA
(motsvarar 201 kgC0O2e/m2 BTA inklusive schabloner for byggdel 7 och 8). Klimatforbattrad
betong anvands for grunden och trapphusen, medan tra har valts for bjalklag och barande
yttervaggar samt innervaggar i forskoledelen. | stommen anvands bade korslimmat tra, limtra
och LVL (laminated veneer lumber).

Fokus har dven legat pa lag energiférburkning med en beraknad energianvandningen &ar 60
kWh/kvadratmeter Atemp och ar. Genom val av fonster, god isolering av grund, vaggar och tak,
samt avancerad styrning av ventilation med FTX, pressas energianvandningen ner.

Projektet har ockséa en viss ambition for dterbruk. Den gamla forskolan pa platsen revs och visst
material togs till vara. Markplattor, kantstenar och cykelstall dteranvénds. Massor aterbrukas pa
plats. Och fran bygget sparas en del spill av virke som férhoppningsvis kommer till anvandning.

Blombacka: 210 kgCO.e/m? BTA - Fardigstalld 2024

Ett flerfamiljshus i Blombacka i Sédertalje har fatt resultatet 210 kgCO.e/m? BTA utifran utdkad
systemgréans (byggdel 2-8).""® Byggnaden ar uppford med ett ”lattbyggnadssystem” med
betongskiva, stalregelram och mineralull dar framfor allt tva typer av klimatforbéattrad betong
och atervunnet stal lett till lagre klimatpaverkan jamfort med referensvarden.

113 hitps://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/om-klimatdeklaration/goda-exempel-pa-arbete-med-
klim/cederhusen-i-stockholm/

114 hitps://www.svenskttra.se/trafakta/digitalisering-inom-trabranschen/unikt-samverkansprojekt-satter-
fingret-pa-klimatfragan/

115 https://www.mynewsdesk.com/se/stordaahd-kommunikation-ab/news/rackarberget-kompletteras-
med-spexaren-488683

116 hitps://www.fastighetsvarlden.se/notiser/halverad-klimatpaverkan-for-rikshems-senaste/
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Kungsoérnen och Knoppen: 227 kgC0.e/m? BTA* - Fardigstallt 2021

| projekten Kungsornen och Knoppen viktades anbudsforfragan 80 procent pé pris och 20
procent pa klimatpaverkan for att finna en aktor som hade en tydlig strategi for minskad
klimatpaverkan i nyproduktion och samtidigt kunna erbjuda rimliga hyror.

Upplagget innebar att val av stomme, produktionsmetoder och tidplan var flexibel, medan
designen pa huset med exempelvis planlosningar, ytskikt och gestaltning lag fast.

Huset byggdes med en platsgjuten stomme dar konstruktioner slimmades och
armeringsmangder minskades. Betongen har optimerats genom att minska méangderna och
minimera spillet. Det handlar ocksd om att anvanda ratt sorts betong pa ratt plats och att
anvanda s3 kallad klimatforbattrad betong med cirka 40 procent slagg i stora delar av bygget.
Genom detta strukturerade och malmedvetna arbete har klimatpaverkan minskats till narmare
halften.

Bostaderna stod fardiga i slutet av 2021 och slutberakningar visar att klimatpaverkan under
byggtiden blev 168 kgCO,e/m? BTA enligt klimatdeklarationslagen (227 kgCO,e/m? BTA inklusive
schabloner for byggdel 7 och 8).""7

Kista Ang Hestur: 243 kgCO,e/m? BTA* - Fardigstallt 2024-2025

Flerbostadsprojektet Hestur ar ett projekt med hyresratter och studentbostader dar man
arbetat med resurseffektiv design, slimmade konstruktioner, materialbyten och prefabricerad
betong med lagre klimatpaverkan''®. Till exempel har haldacken (som utgér golv och tak i en
betongstomme) optimerats och innervaggarna har minskats i tjocklek i lagenheterna hogre upp i
huset.

Det ar tgarder som bidrar till mindre materialatgadng och darigenom lagre klimatavtryck, utan
att paverka prestandan s som béarighet eller ljudklass.

Man har dven arbetat med ratt betong pa ratt plats och innovativa betonggjutningar for att pa sa
satt kunna minska andelen bindemedel i betongen kombinerat med att byta ut delar av
cementen mot slagg och andra cementersattningsprodukter. Hesturs klimatavtryck ar beraknat
till 207 kg CO.e/m? BTA enligt samma systemgrans som 2022 ars lag om klimatdeklarationen
(motsvarande 243 kgCO.e/m? BTA inklusive schabloner for byggdel 7 och 8).

Projektgruppen satte gemensamma mal tidigt i projektet och arbetat under projektets lopp med
att kontinuerligt utmana normer och fortsatta optimeringsarbete. Resultatet visar att fokuset pa
resurseffektivitet leder till stora vinster i saval klimatavtryck som ekonomi.

Nackrosen: 293 kgC0O,e/m? BTA* - Fardigstallt 2024

Nackrosen ar ett projekt med 367 nya hyreslagenheter och en forskola i anslutning till det som
planeras bli Jordbros nya centrum. For att minska klimatpaverkan slimmas
betongkonstruktionerna. Betong med lag klimatpaverkan kommer att anvandas i grundplatta,
platsgjutna kallarvaggar och undergjutningar samt atervunnet armeringsjarn. Resultat ar en

117 https://www.ncc.se/media/nyheter/halverad-klimatpaverkan-vid-ncc-och-helsingborgshems-
pilotprojekt-for-hallbart-byggande-i-helsingborg/

118 https://news.cision.com/se/consolis/r/36-procent-lagre-koldioxidutslapp-i-hyresbostadsprojekt-i-
kista-med-mer-klimatsmarta-byggmetoder,c3964229
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klimatpaverkan pa 234 kgCO.e/m? BTA (293 kgCO,e/m? BTA inklusive schabloner for byggdel 7
och 8).""°

Kontor (Referensvirde 375 kgCO,/m? BTA)

Lumi, Uppsala: 190 kgCO.e/m? BTA - Fardigstélldes 2024

Lumi ar ett ambitiost aterbruksprojekt i omdaningen av 1970-talskvarteret Hugin i Uppsala.
Projektet har utgatt ifrdn betongstommarna fran tre befintliga byggnader, med en flexibel
planlésning. Storst effekt pa Lumis miljo- och klimatpaverkan har aterbruket av grunden och
stommen haft. Andra viktiga aterbruk i storre skala har varit gipsskivor, glaspartier och
dorrpartier. Pa sa satt Lumi har landat pa 190 kgCO,/m? BTA."®

For bara nagra ar sedan planerades rivning och nyproduktion i hela Hugin-kvarteret. Men istallet
undersoktes om det inte gick att ateranvénda delar av det gamla kvarteret och &nda skapa
moderna och attraktiva lokaler. Infor Lumi-projektet inventerades och katalogiserades varje del
av de befintliga byggnaderna i en databas. Sedan modellerades de nya byggnaderna in i minsta
detalj. Lumi ar &ven fullt av sma aterbrukslosningar, sdsom textilmattor, aluminiumplatar fran
flaktrummen, toaletter och gamla pentryn som blivit nya kaffestationer.

Habitat 7: 230 kgCO2e/m2 BTA - Fardigstallt 2025
Habitat 7 utformades med malsattning att minska klimatpaverkan fran byggskedet med 40%.

| ett tidigt skeden utvarderades byggnadens form, placering och system for fasad och stomme
for att hitta losningar med lag klimatpaverkan och god kostnadseffektivitet. Det handlar om ratt
material och byggsystem pa ratt plat da varje projekt kraver optimering for att hitta den basta
l6sningen.

For att fa ner klimatpaverkan har projektet bland annat arbetat med resurseffektiva och
slimmade konstruktionslésningar som minimerar mangden betong i forhallande till funktion,
och klimatférbattrad betong. Stommen ar i huvudsak i massivtra, vilket minskar stommens
klimatpaverkan jamfort med ren stal och betongstomme. Vid grundlaggningen anvandes en
elektrisk palkran och hybridpalar i tra och betong for att ytterligare minska klimatpaverkan.

Det som varit viktigt i projektet ar sjalva processen, att tidigt satta hoga mal. Habitat 7 har haft
ett eget hallbarhetsprogram som kontinuerligt féljs upp for att sakerstalla att malen uppfylls och
som visar pa effekter for de olika materialvalen kopplat till minskad klimatpaverkan, paverkan i
tid, estetik och inte minst ekonomi.

Magasin X: 300 kgCO,e/m? BTA - Fardigstallt 2023

Magasin X ar miljdcertifierad enligt LEED med ambitionen Platina som ar certifieringens hdgsta
klass och innebar effektiva losningar for t ex energiforsorjning.'?' | Magasin X ar inte enbart
stommen gjord i tra utan aven hisschakt och trapphus. Det har varit manga tilltdnkta material-
och teknikval utdver trastommen som t ex solceller pa tak och fasader, geo-lager for virme och

119 https://www.haninge.se/bygga-trafik-och-miljo/stadsutveckling-planer-och-
byggprojekt/byggprojekt/utveckling-av-jordbro/forsta-etappen-i-utvecklingen-av-jordbros-centrala-
delar/

120 hitps://vasakronan.se/aktuellt/aterbruk-lumi/

121 https://www.ncc.se/vara-projekt/magasin-x-uppsala/
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kyla via 30 borrhal, grona tak, skifferbeklddd fasad med en lag CO, belastning samt hogt stallda
krav pa fossilfria leveranser med el-fordon.

Det ar ett medvetet val att det ar relativt lite tra i fasaden, eftersom skiffer kraver mindre
underhall pa sikt och darmed ger langre livslangd i utomhusmiljo.

Fyrtornet, Malmo: 270 kg CO2e/m2 BTA (preliminart) — Fardigstallt 2024

Fyrtornet i Malmo ar ett kontorshus pa 11 vaningar dar bade stommen och de barande delarna i
konstruktionen kommer att utgdras av tra. En kalkyl i systemhandlingsskedet visade att
byggnaden kan klara malgransen for LFM30 som ar 270 kg CO2/kvadratmeter ljus BTA kontor.'?
Grundlaggningen har utforts med klimatoptimerad betong med 40% reducerad klimatpaverkan.
Kostnaden for betongen ar ndgot hégre per m3 men med optimering av konstruktionens volym
med avseende pd betong och bibehallet armeringsmangden har totalkostnaden for
grundlaggningen blivit kostnadsneutral.

Stuveriet: 342 kgC0.e/m? BTA*
Stuveriet i Masthuggskajen ar ett 16 vaningar hogt kontor med matstéalle i entréplan som
certifierats med den hogsta nivan Platinum inom SGBC:s LEED certifering.

Stuveriet ar byggt i betong med lagre klimatpaverkan och fasaden bestar av dtervunnen
aluminium.

Inbyggda material &r atervunna eller kan atervinnas, solceller tillsammans med gréna tak och
lag energiforbrukning bidrar till mindre belastning pd miljon under fastighetens livstid.

Klimatavtrycket for byggdel 2-6 i Stuveriet &r 272 kg CO.e/m? BTA."?® (motsvarande 342 kg
CO2e/m2 BTA) inklusive byggdel 7 och 8).

Trikafabriken Etapp 2 Malmo

Nasta etapp av Trikafabriken i Malmo byggs med malséattningen netto noll i nybyggnationen.
Stommen ar en av de mest klimatpaverkande byggnadsdelarna'. Darfér kommer aterbrukade
stalbalkar och stalpelare i sa stor utstrackning som mojligt anvandas for att aktivt minska
klimatpaverkan.

Avtrycket fran aterbrukad balk blir bara ndgra procent jamfort med nyproducerat material. Att
anvanda aterbrukade balkar och pelare kraver dven ett annat férhallningssatt under
projekteringen. Exempelvis har konstruktionen dimensionerats inom ett godkant konstruktivt
spann i stallet for med fasta dimensioner och infastningarna ar flexibla sa att varierande
utférande kan ”pusslas” ihop.

House of Choice Hotell: -43%"

House of Choice som fardigstalldes 2021 ar Skandinaviens mest energieffektiva hotellbyggnad,
som rymmer bade hotell, kontor och longstay-lagenheter. Har minskades A1-A5 for stommen
med 43% utifran standardlésningar. Projektet byggdes med haldack med optimerade recept dar

122 hitps://www.mynewsdesk.com/se/stordaahd-kommunikation-ab/news/otto-magnusson-bra-rutiner-
foer-beraekningar-458314

123 hitps://www.grontsamhallsbyggande.se/2023/03/07/de-erhaller-hogsta-nivan-i-global-
hallbarhetscertifiering/

124 https://www.mynewsdesk.com/se/fojab-arkitekter/pressreleases/minimerat-klimatavtryck-i-
trikaafabrikens-naesta-etapp-3249542
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delar avcementmangden minskats genom hogre vatten-cementtal och slagg som
cementersattning och dar krossad betong anvants som ballast.

For att fa till nollenergidelen gjordes sandwichvaggar med sarskilda infastningar for solpaneler,
men &dven tjockare isolering, vilket delvis 6kar klimatpaverkan.

Hyllie Terras: 306 kgC0O.e/m? BTA - Fardigstallt 2023
Hyllie Terrass ar ett tidigt spjutspetsprojekt, som inleddes redan 2016. Hyllie Terrass blev
pilotprojekt for SGBC:s certifieringssystem NollC02."%

Projektteamet borjade med att lista de tjugo hogsta posterna for klimatpaverkan. Sedan
inleddes ett tdlmodigt detektivarbete for att hitta de mest hallbara leverantdrerna, nya satt att
atervinna och de mest klimatsmarta materialen pa marknaden. | arbetet ingick ocks3 att stalla
krav pa leverantorer och underentreprendrer att redovisa sitt klimatavtryck.

Bland klimatatgarderna aterfinns klimatreducerad betong med upp till 40 procent minskat
koldioxidavtryck, atervunnen armering i stommen, lokalt producerade glaspartier med
atervunnet material, optimerad tillverkning och transport av stomme och fasad samt fossilfria
verktyg och maskiner pa arbetsplatsen. Sammantaget var samarbete nyckeln till framgang i
Hyllie Terrass.

Boverkets kontor i Karlskrona: 336 kgCO,e/m? BTA - Fardigstallt 2025

| Karlskrona byggs Boverkets nya huvudkontor, som ocksa &r ett pilotprojekt inom hallbarhet
och klimat'®. Den 4 900 kvadratmeter stora fastigheten ska certifieras enligt NollCO2 samt med
Well Platinum, Breeam Excellent och uppfylla Energiklass A. En kombination av certifieringar
som tillsammans staller exceptionellt hdga krav pa projektet. Det kravs att bade arbetsmetoder,
materialval och kontorsfastighetens inbyggda teknik tillsammans bidrar till en lagre
klimatpaverkan. Enligt Boverkets klimatdeklaration hamnar avtrycket pa 260 kg.

En ny grundléaggningsmetod ersatte delar av stalrérspalarna med betongpalar i klimatreducerad
betong med slagg som cementersattning som gav ett lagre klimatavtryck. Grundlaggningen
foregicks av noggranna geotekniksanalyser, undersokning av intilliggande kajer och provpalning
samt foljdes noga upp under projektets gang.

Stommen ar en kombination av HDF samt optimerat stal dar ett stort fokus legat pa korta
leveransstrackor. | stommen har man anvant klimatforbattrat material och en betong med lagre
klimatpaverkan. Delar av stommen ar aterbrukad fran ett befintligt hus som demonterats i Lund.
Aven ateranvinda stalkonstruktioner anvands.

Fran borjan planerades det for dubbelglas i fasaden men ersattes istéllet med ett solskyddsglas
som blir morkare nar solen skiner och stanger ute vdrmen. Den nya losningen resulterade i bade
mindre mangd glas, mindre stal och ett mindre bjalklag.’’

125 https://www.skanska.se/om-skanska/press/nyheter/samarbeten-blev-nyckeln-till-framgang-i-hyllie-

terrass/
126

127 https://www.skanska.se/vart-erbjudande/vara-projekt/275328/Boverkets-nya-huvudkontor%2C-
Karlskrona
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Oas Malmo: 348 kgCO,e/m? BTA - Fardigstallt 2024

Miljokraven pa den atta vaningar hoga och 7 500 kvadratmeter massiva kontorsbyggnaden var
hogt stallda. Projektet certifierades enligt NollCO2. Byggentreprendren, stomleverantdoren och
flera andra leverantorer har alla behovt jobba med klimatoptimerad produktutveckling parallellt
med projektering, konstruktion och 6vriga delar av byggprocessen. Klimatoptimerade betong
har anvants i prefabricerade betongelement i bade stabiliserande innervaggar,
haldacksbjalklag, massiva plattor samt sandwichvaggar (halv och hel). Avtalet innebar att
stomleverantdren forband sig till ett klimatavtryck under 154 kilo koldioxidekvivalenter per
kvadratmeter bruttoarea.'®

Specialbostader (Referensvarde 385 kgCO,/m? BTA)

Skra Bro: 160 kgC0.e/m? BTA (preliminart) - Planerat fardigstallande 2027

Skra Bro Vard- och Omsorgsboende (VoB) planeras i nordvastra Goteborgs Stad. WSP har pa
uppdrag av Stadsfastighetsforvaltningen utfort klimatberakningar i tidigt skede.129 Syftet med
berédkningarna var att synliggora vilken klimatpaverkan som byggnaden kan komma att medféra
vid byggnation enligt foreslagen utformning.

Syftet var dven att analysera vilka optimerande atgarder som skulle kunna genomforas for att
sanka klimatpéaverkan och darigenom uppfylla det gransvarde som &r satt for projektet.
Projektet far ej 6verskrida gransvardet pa 160 kg CO2e/m2 BTA. Utredningen visade att det finns
mojlighet att undvika kallare under mark, sa ar detta fordelaktigt. | detta fall var det inte mojligt
utan andra optimering har gjorts for att klara gransvardet. Utformningen innebar optimerade
KLT-vaggar forutom for kallarvaggar som ar i betong, samt att tréfonster valjs istallet for
aluminiumpartier. Under fortsatt utredning diskuteras en utformning med forslag att initialt
ersatta innervagg av traditionell dubbelgips, stalreglar och traditionell stenull, till en
vagguppbyggnad med lerskivor med lerputs, trareglar och en klimatférbattrad stenull.

Hemlingborg
Av en 6nskan att sammanfdra aldre och yngre uppstod i Gavle Hemlingborg - en byggnad med
stomme av massivt trd och med bade aldreboende, férskola och grundskola under samma tak.

Genom att dela resurser skapas ekonomiska och hallbara fordelar samtidigt som varje del av
Hemlingborg berikar varandra. Det har kravt noggrann planering och ett bra samarbete for att
uppna de faktiska fordelarna for varje verksamhet.

Genom att dela pé kok, slojdsalar och tekniska system sparas resurser och fds dessutom stora
sociala vinster dar boende, personal och elever kan motas dver generations och
verksamhetsgranser.'®

128 hitps://strangbetong.se/aktuellt/med-produktutveckling-och-ett-lyhort-samarbete-nar-vi-klimatmalen/
129 Kultje et al, Klimatarbete i tidig projektering for nybyggnad av Skra Bro Vard- och Omsorgsboende,
2023

130 https://whitearkitekter.com/se/projekt/hemlingborg-i-gavie/
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Skolor (Referensvirde 375 kgCO./m? BTA)

Kalltorp Grundsarskola: 290 kgC0O2e/m2 BTA - Fardigstalld 2025

Sveriges forsta NollCO2-certifierade skola &r nu fardigstalld: Kalltorp anpassade grundskola™'.
Klimatoptimerade bygglosningar inkluderar minskade mangder byggmaterial i konstruktionen,
limtra stomme, trafiberisolering, klimatforbattrad betong, solceller och stal med lag
klimatpaverkan. Nastan allt byggmaterial ar kopplat mot en EPD.

Flera utmaningar stottes pa under projektets gang, till exempel att byggnaden behovde
forstarkas eftersom det grona taket dven skulle anvdndas som gardsyta. Detta kravde bade ett
forstarkt bjalklag och extra stal for att uppfylla sdkerhets- och tillgédnglighetskraven.

Projektet landade tillslut pa ca 260 kg CO2/m2 for A1-A3 och 30 kg CO2/m2 for A4-A5 vilket
totalt ger 290 kg CO2/m2.

Stensangsskolan, Stuvsta

Renoveringen, ombyggnationen och tillbyggnationen av Stensangsskolan i Stuvsta utsags till
Arets Miljobyggnad 2022 av Sweden Green Building Council (SGBC)."® Projektet omfattar en
tillbyggnad om cirka 1 800 kvadratmeter samt ombyggnad av cirka 1 600 kvadratmeter.

Har gjordes en detaljerad materialinventering for att kunna bevara sd mycket material som
moijligt, vilket kombineras med materialval for att minska klimatpaverkan.

Smahus (Referensvirde 375 kgC0O./m? BTA)

Hildurs Tradgardar, Uppsala: 130 kgCO2e/m2 BTA - Fardigstallt 2025

Radhusprojektet Hildurstradgarder i Uppsala lyckades att nd méalet om att komma under 110
kgCo2e/BTA i linje med Miljobyggnad 4.0 niva guld'3. Klimatdeklarationen landade har pa
109kgCo2e/BTA (vilket motsvarar 130 kgCO2e/m2 BTA inklusive schabloner for byggdel 7 och
8).

Byggnaderna har tre vaningar, vilket bidrar till en effektiv formfaktor vilket innebar att mindre
byggnadsmaterial anvands per BTA. | en strategi att anvanda hog andel produktspecifika EPD:er
har detta anvants for de materialposter som belastar klimatet mest; betongen i grundplattan
(niva 2), gipsskivor, isolering, spanskiva, fonster och fonsterdorrar.

Villazero, Dalarna: 173 kgC0O.,e/m? BTA™- Fardigstallt 2022

Villazero ar ett utvecklingsprojekt dar innovativa losningar har testats, sdsom organisk isolering
och takkonstruktion i trd med byggnadsintegrerade solceller och tragrund, vilka har utmanat
traditionellt byggande. Grunden ar byggd precis som en betongplatta pa mark, men betongen ar
utbytt till korslimmat tra. Enligt NollCO2-certifieringen lag klimatpaverkan pa 176 kgCO,e/m?
BTA for materialen och 52 kgCO,e/m2 BTA for transporter och byggprocessen, allts4 totalt 228
kgCO2e/m2 BTA."* Raknas solpanelerna bort sd minskar klimatpaverkan med cirka 55 kgCO.e,
och ligger da pa 173 kgCO,e/m? BTA.

31 https://www.energi-miljo.se/sveriges-forsta-noll-co2-skola/

132 https://www.husf.se/projekt/avsiutade-byggprojekt/stensangsskolan-stuvsta/
133 https://www.besqab.se/uppsala/luthagen/hildurs-tradgardar/
134 https://fiskarhedenvillan.se/villazero/
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Sodér om Allén, Malmo: 172 kgC0.e/m? - Fardigstillande 2024-2026

| bostadsomradet Séder om Allén'® i Bunkeflostrand togs lardomar fran tidigare projekt i
omradet vidare. Omradet med radhus, kedjehus och villor Svanenmarktes och precertifierades
med NollCO2 i utvecklingen av certifieringen. Stommen byggdes antingen i tra eller i optimerade
betongstommar dar tjockleken minimerats. | betongen i bade grundplatta och stomme ersattes
en del av cementen med slagg vilket ger betydligt lagre klimatpaverkan. P& husen sitter papptak
i stallet for takpannor och glasullen som anvands till isolering &r tillverkad av aterbrukat glas.
Fokus pa legat pa materialval och att reducera mangden material. Till exempel ar fasadteglet en
variant med haligheter, vilket minskar materialatgangen med 15 procent med samma funktion.
De flesta av transporterna gick pd HVO 100 och 6verblivet material skickades tillbaka till
leverantérerna, sa att det kan omvandlas och anvandas igen.

Ratt byggteknik och bra materialval innebar dven att hemmen ar mycket energieffektiva. Enligt
Noll-CO2-precertifieringen sa lag klimatpaverkan pa 172 kgCO.e/m? for byggskedet.

Rosenspirea, Malmo: 140 kgCO.e/m? - Planerat fardigstallande 2027

Kvarteret Rosenspira i Malmo'® &r ett omrade av radhus utformade som tvavaningshus med
putsade fasader. Taken ar kladda med svart takpapp och forradsbyggnaderna har sedumtak.
Radhusens barande stomme bestar av traregelkonstruktion i latta element.
Uppvarmningssystemet bestar av en franluftsvarmepump med en extra tilluftsmodul och
lagtempererade radiatorer for att minska effekttoppar. Projektet har som mal att uppfylla
klimatmalen inom ramen fér LFM30, med ett klimatmal p& 171 kgCO2e/m?. Enligt tidiga
berakningar ser projektet ut att nd 140 kgCO2e/m>.

Logistikbyggnader (Referensvirde 290 kgCO.e/m? BTA)

Logistikpostition Soderasen: 204 kgCO,e/m?BTA - Fardigstéillande 2026
Soderasen-projektet i Bjuv i Skane kannetecknas av en 6ppen planlésning med optimerad
takhojd for att maximera lagringskapaciteten'’. Designen inkluderar strategiskt placerade
entréer och lastportar for att stodja effektiva logistikfldden och mojliggora framtida
ombyggnation. Materialbeskrivning for bdrande stomme, fasad och invandiga ytor har annu inte
specificerats, men bestallaren har tidigare testat olika material och metoder. | nagra nyligen
fardigstallda projekt har de till exempel byggt stomsystem i stor skala helt i tra eller stdl med hog
grad av atervinning. Eftersom de &r specialiserade pa logistikbyggnader, som &r relativt
generiska i sin utformning, kan de effektivt utvardera och vidareutveckla l6sningar fran tidigare
projekt.

Genom tydliga foretagsmal, lopande dialog och kontinuerlig erfarenhetsaterforing integreras
klimatperspektivet i alla delar av projekten. Klimatbudgetar med faststallda gransvarden ar ett
viktigt verktyg, och preliminara livscykelanalyser (LCA) genomfors i tidiga skeden for att
identifiera behov av materialsubstitution.

Projektet har hogt stallda hallbarhetsambitioner och siktar p4 BREEAM-SE-certifiering med
betyget excellent, NollCO2-certifiering samt ett gransvarde for A1-A5 satt till 204 kg CO.e/m>.

135 https://bostad.skanska.se/sok-bostad/malmo/bunkeflostrand/soder-om-allen/hallbarhet/
136 Nordic Sustainable Construction, Low-Carbon Clinics, 2025
137 Nordic Sustainable Construction, Low-Carbon Clinics, 2025
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Earth Shot Balsta: -88%

| Balsta har ett projekt uppforts som syftar till att utforska olika satt for att sédnka den byggda
miljons koldioxidavtryck'®, Karnan i CO,-besparingarna for projektet utgérs av en kombination
av traditionella verktyg och ny teknik. Detta innebar en materialoptimerad grund i
klimatreducerad betong, en stomme i korslaminerat tra och limtrd med organisk isolering, samt
vaggar och tak med organisk isolering. Det ar en av de forsta logistikhallarna anvander
biobaserade material i hela sin konstruktion och den forsta som i stor skala anvant
hampaisolering. Detta har minskat koldioxidutslappet med 88 % jamfort med traditionella
metoder och material.

Logistikhubb for cirkular IT

| Enkoping byggs logistikanlaggning om ca 9 500 kvm'™®. Byggnaden har en hog certifieringsniva;
Breeam-Se Excellent samt NOLL CO, med solpaneler pa taket, skrotbaserad stalstomme och
klimatforbattrad betong. | de icke-barande delarna av byggnaden samt den fasta inredningen
maximeras andelen aterbruk i byggnaden, till exempel dterbrukade undertaksplattor och
textilmattor. Genom detta atertag sparas 4,5 ton CO2 resp 3,0 ton CO2 i forhallande till om man
hade anvant nyproducerat undertak samt standardmatt.

Ovriga byggnader

Handel

Ica Maxi Balsta

Genom anvandning av klimatoptimerad betong reducerades klimatpaverkan med 40% for
motsvarande ungefar 231 ton koldioxid pa projektet. Konstruktionen var fordelaktig, eftersom
man inte hade néagra krav gallande till exempel uttorkning. En annan viktig aspekt var att man i
projektet ville na Miljobyggnad guld, vilket innebar att man fran den miljokalkylen ville séanka
klimatpaverkan med ytterligare 10 procent, det var en viktig aspekt narprojektet valde betong.

Badhus

Kungsbacka badhus -Fardigstallt 2021

Kungsbacka badhus byggdes med en klimatoptimerad specialbetong for bassanger, med slagg
som alternativt bindemedel'*°. Kungsbacka kommun hade hoga krav pa bestandighet och
livslangd och dnskemal om annan typ av betong. Genom tidig samverkan med
betongleverantor, fanns mojlighet att titta pa lésningar som var héallbara fér badhusmiljén och
samtidigt hade battre klimatprestanda. Om man jamfor med den materialspecifikation som
fanns fran borjan minskades utslappen med 30 procent.

Parkeringshus

Mobilitetshus Hyllie: 135 kgCO,/m? BTA (preliminart) -

Parkering Malmd ska bygga ett nytt mobilitetshus i omradet ”Oster om Méassan” i Hyllie. For att
fa in kreativa och innovativa forslag pa utformningen anordnades en arkitekttavling i samarbete

138 https://nrep.se/projekt/innovation-balsta/
139 https://www.linkedin.com/posts/stend%C3%B6rren-fastigheter-ab_%C3%A5terbruk-ja-

tack-i-enk%C3%B6ping-bygger-activity-7209470408771719168-
rmnN/?utm_source=share&utm_medium=member_android

140 hitps://thomasbetong.se/projekt/kungsbacka-badhus/
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med Malmo stad™. Klimatpaverkan for mobilitetshuset &ar beraknat till ca 135 kgCO./m? BTA, en
minskning pa 60% jamfort med ett LFM30s referensvarde for p-hus péa 220.

Genom att luta bjalklagen nagot sa de kunde anvéandas for bade kor- och parkeringsyta samt
utnyttjas som tak fick man plats med fler parkeringsplatser och per m2 bjalklag. Detta gjorde att
mobilitetshuset ar mindre &n vad byggratten tilldter, och ytan framfor byggnaden blir i stallet ett
mindre torg for vardagsservice och delade resurser. Det blev dven minskad mangd
haldacksbjalklag som gjuts i betong med 20% lagre klimatpaverkan.

Utbver detta var det stort fokus pa fasaden ocksa genom att anvdnda aterbrukat tegel samt
minska mangden tegel genom att ha en hog grad av 6ppenhet.

Smarta l6sningar i designen gor att byggnaden ar forberedd for att kunna demonteras langre
fram, da behovet for p-hus ar osakert om 20-30 ar.

Parkeringshus Lund Wastbygg: 175 kgC0O.e/m? BTA (preliminart)

Wastbygg har vunnit en offentlig upphandling om ett parkeringshus i Lund med Lunds Kommuns
Parkerings AB som bestéallare. Parkeringshuset kommer att bli sex vaningar hégt och ha plats for
265 bilar. Lunds Kommuns Parkerings AB har som ambition att byggnadens klimatpaverkan inte
ska overstiga 175 kg CO,e per kvm bruttoarea. Dessutom ska fasaden klas med uttjanta
rotorblad fran vindkraftverk, vilket ar en unik l@sning for att ta tillvara en produkt som ar svar att
atervinna.'?

141 hitps://www.mynewsdesk.com/se/pmalmo/pressreleases/aaterbrukat-tegel-vinnande-koncept-foer-
nytt-mobilitetshus-i-hyllie-3370164

142 https://www.wastbygg.se/news/wastbygg-gruppen-bygger-p-hus-i-lund-med-klimatkrav-och-
atervunna-vindkraftsvingar/
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Markarbete och grundfoérstarkning

Omradet klimatpaverkan fran markbearbetning och grundforstéarkning ar mer omoget an 6vriga
omraden, varfor exempel framfor allt finns pa berakningar, inte pa projekt som kan redovisa sin
reduktion av klimatpaverkan.

Storfjillet, forskola med utsldppsfri markentreprenad - fardigstalld 2024

Forskolan Storfjallet i Ostersund ar den forsta elektrifierade markentreprenaden i EU och péagick
juni 2023 till november 2024. Kommunen upphandlade en férskola fran Skanskas koncept.
Dérefter bad kommunen om en férstudie om vad en elektrifierad och darmed utslappsfri
markentreprenad skulle innebéara. Den tillsammans med Fossilfritt Sveriges stod for att stalla
klimatkrav ledde till en upphandling av en utslappsfri markentreprenad.

Utfallet for andelen elektrifiering blev dver 95% vilket var battre an forstudiens berdkning.
Koldioxidutslappen reducerades med 78 ton CO2e och landade pa 249 kg CO2e per m2 BTA.
Det innebér besparing pa 42 kg CO2e per m2 BTA vilket utgor 14% reduktion. Elférbrukningen
blev 215 000 kWh och som tillganglig effekt behdvdes 302 Ampere.

Erfarenheterna ar att utbud och teknik inom eldrift p4 marknaden har utvecklats under
projektets gang, men att f maskinerna pa plats kraver god framforhallning. Asfalteringen
gjordes med HVO100 i stallet for med eldrift. Merkostnaden blev battre an budgeterat och
hamnade pa ca 4 MSEK. De risker som identifierades med minusgrader, kapacitet och service
intraffade men hanterades. Laddning vid minusgrader och sno kraver vaderskydd och
placeringen av laddningsutrustningen behover géras med omsorg. Effektiviteten pa maskinerna
var over forvantan. Sammantaget ar erfarenheterna positiva med lagre lokala utslapp, lagre
buller, battre arbetsmiljo och mindre paverkan pa tredje man.

Klimatdata for geokonstruktioner

Klimatpaverkan for mark/grundforstarkning fran tva byggnader har undersokts i en studie inom
Smart Built Environment'® och visat att geokonstuktionerna kan sta for en relativt stor del av
klimatpaverkan. | fallstudie Fargfilmen (5-vaningshus, Stockholm) utférd av Familjebostéader
berdknades geokonstruktioners klimatpaverkan till cirka 24 kg CO2e per m2 bruttoarea (BTA),
vilket motsvarar 4% av byggnadens klimatpaverkan i byggskedet. Berakningar i fallstudie
Citygate (36-vaningshus, Goteborg) utford av Skanska gav en klimatpaverkan fran
geokonstruktioner pa cirka 130 kg CO2e per m2 BTA, vilket motsvarar cirka 33% av byggnadens
totala klimatpaverkan fran byggskedet.

Klimatpaverkan fran markarbeten och markforstarkning'*

Under 2024 berédknades klimatpaverkan fran tio byggprojekt med markarbeten och
grundforstarkning, i ett SBUF-projekt (142977).

De tio projekt som ingatt i fallstudierna har bestatt av tre ldga byggnader med stor projektyta,
samtliga forskolor, och sju hogre byggnader med en relativt mindre projektyta per BTA.

143 Klimatdata fér geokonstruktioner. Rapport U8 2020:16. Klimatdata fér geokonstruktioner.
FULLTEXTO2.pdf (diva-portal.orq)

144144 | indeberg, K., Malmgvist, T, Kanteg, M., Pang, X. Klimatpaverkan fran markarbeten och
markférstarkning | SBUF Klimatpaverkan frdn markarbeten och markforstarkning. SBUF 14277
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Resultaten av de tio fallstudierna presenteras bland annat som klimatpaverkan per modul inom
A1-A5, dar man kan se att A4 och A5 kan sté for en storre del av klimatpaverkan an vad som &r
vanligt for sjalva bygganden, speciellt for de projekt som har relativt ldga byggnader pé stora
projektytor (nr 1-3). For dessa &r ocksé klimatpaverkan betydligt hogre per BTA.

Klimatpaverkan (kg CO,e/m? BTA)
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Figur 13. Klimatpaverkan for mark- och grundférstarkning fallstudier. Direkt ur SBUF 14277

Fordelningen av klimatpaverkan i de tio olika aktivitetstyperna presenteras i Figur 13. Aven i
denna figur kan man se en stor skillnad mellan de tva projekttyperna (lagre byggnader m. stor
projektarea, fallstudie 1-3 och hogre byggnader med mindre projektyta 4-10).

145 |indeberg, K., Malmqyvist, T, Kanteg, M., Pang, X. Klimatpaverkan frdn markarbeten och
markforstarkning | SBUF Klimatpaverkan fr&n markarbeten och markforstarkning. SBUF 14277.
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Figur 14. Férdelning av klimatpaverkan fran de olika aktiviteterna i fallstudierna. Direkt ur rapport frain SBUF 14227.146

146 |Lindeberg, K., Malmqgvist, T, Kanteg, M., Pang, X. Klimatpaverkan fran markarbeten och
markforstarkning | SBUF. Klimatpaverkan fran markarbeten och markforstarkning. SBUF 14277.
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Renovering och ombyggnation

Forskolor

Friedlanders forskola, Goteborg - 237 kg CO2e/BTA

En forskola fran 1977 har genomfort en forlangningsrenovering, med fokus pa ytskikt och
installationer. Byggnaden ar en typisk forskola i ett plan med trafasad, trafonster och papptak.
Aterbruk av installationer har varit i fokus, balans annat har aterbruk av porslin, radiatorer,
ventilationskanaler och kabelstegar utretts.

Lerumsvagen 31, Goteborg — Fardigstallande 2026

Renoveringen av forskolan omfattar bland annat modernisering av fasad, tak, invandiga ytskikt
och tekniska installationssystem™’. Planlosningen kommer att anpassas for att battre mota
dagens krav, med forandringar sdsom nya entréer, fler och battre toaletter och skdtrum samt
omvandling av mottagningskdket till ett tillagningskok. Renoveringen ar ett pilotprojekt i
stadsfastighetsforvaltningens arbete med att minska klimatavtrycket vid byggnation och
renovering, och kommer att fokusera pé aterbruk av installationer.

Kontor

Ebbepark: -21% CO2e - Fardigstallt 2025

| renoveringen av ett kontor i Ebbepark, Linképing arbetare alla aktorer — fran bestallare till
entreprenorer och arkitekter —aktivt med aterbruk genom hela byggprocessen'. | stallet for att
riva och bygga nytt har befintliga material, mébler och strukturer ateranvants och anpassats.
Gamla glaspartier, innertaksplattor och tragolv har bevarats, ett tidigare kok har fatt nytt liv som
en forvaringsmodul och aven inredningen pa toaletterna har dterbrukas. Projektet har dven
anvant flera innovativa material med betydligt lagre klimatpaverkan jamfort med sina
konventionella motsvarigheter. Dessa inkluderar pappersreglar som ersatter stalreglar,
vaggskivor tillverkade av atervunna forpackningar och trafiberisolering.

Projektet visade att aterbruk ar en fullt genomforbar strategi som kan minska klimatpaverkan
rejalt utan att kompromissa med vare sig funktion eller estetik. Samtidigt kraver det ett annat
arbetssatt an en vanlig renovering. Ratt planering och tydliga prioriteringar, men ocksg
flexibilitet och forberedelse pa att tdnka om, till exempel om ett aterbrukat material inte passar
exakt som tankt. En klimatberakning visade pa en minskning pa 21% jamfort med om
nyproducerade material hade anvants.

Trikafabriken

Med varsam hand har den gamla Trik&fabriken (anno tidigt 1900-tal) p4 Méllevangen i Malmo
omvandlats till kontorslokaler. Planlésningarna i huset utgick fran byggnaden och sd mycket
som mojligt har aterbrukats.™®

Tidigt i processen uppréattades en sa kallad miljoplan i samverkan med entreprendren, som
fungerade som en ryggrad i projektet. Har faststélldes aspekter avseende aterbruksinventering,
rivning, styrning av farligt avfall, mangdavfall och transporter mm.

147 hitps://goteborg.se/wps/portal/start/goteborg-vaxer/hitta-projekt/stadsomrade-
nordost/angered/forskola-lerumsvagen---renovering

148 https://via.tt.se/pressmeddelande/3826929/21-procent-lagre-klimatpaverkan-aterbruk-och-
innovation-i-framtidens-kontor?publisherld=3237082&lang=sv

149 https://www.stenafastigheter.se/lokaler/trikafabriken/
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Lilla Bommen: -80% -Fardigstalldes 2024

Projektet omfattade en hyresgastanpassning av en lokal pa 90 kvadratmeter'°. Genom att
aterbruka material, anvanda atervunnet material och sékerstalla att alla transporter var
fossilfria, minskades det totala CO;-avtrycket med 80-85 % jamfort med ett konventionellt

byggprojekt.

En aterbruksinventering av lokalen visade att en hel del material som redan fanns pé plats
kunde ateranvandas, bland annat takplattor, elkablar, datakablar och en branddérr. Alla nya
reglar och skivor tillverkades av dtervunnet material. Aven dvriga inkop, frén
belysningsarmaturer och isolering till mattor och malarfarg, ar valda utifran en sé lag miljo- och
klimatpaverkan som mojligt. Alla transporter till byggarbetsplatsen genomférdes med fossilfria
fordon.

Hornsberg 10
De nya kontoren i ett ombyggnationsprojekt pa Lindhagensgatan har varit ett stort
aterbruksprojekt'® . Aterbruket i fastigheten innefattade dérrar, fonster och glaspartier.

Flerbostadshus

Stomren ombyggnation av gamla Spritfabriken, Eslov: Fardigstallande 2025-2026
Det gamla tegelkomplexet fran 1904 byggs om till bostader och kontor.

Projektet har varit man om att bevara sa mycket som mojligt av de befintliga byggnaderna. Av
konstruktionsmassiga skal behévdes nagra murar demonteras, men materialet bevarades och
anvandes i ateruppbyggnaden. Alla befintliga fasader bevarades, gjutjarnsfénstren
restaurerades och ambitioner for tillbyggnaderna har varit att aterbruka mer an halften av teglet
frén platsen. Aven annat byggmaterial gar att 4teranvanda. Exempelvis byggs en stor pergola av
takbjalkar fran de befintliga byggnaderna.

Transformation &r ett storskaligt aterbruk med vinster for klimatpaverkan, resursanvandning och
minskat byggavfall. Att vanda och vrida p4 varje tegelsten och arbeta med subtila tillbyggnader
ar en avancerad uppgift som stéller stora krav pé projekteringen. Utan storre inverkan pa
befintlig arkitektur, ska byggnaderna fylla nutida krav pa dagsljus, akustik och ventilation.
Arkitekten arbetar darfor tatt tillsammans med bestallare, konstruktor, antikvarie och
hallbarhetsexpert for att skapa ett s hallbart projekt som maojligt.

Storskalig renovering Anggarden, Goteborg: -38% CO2e -Fardigstallt 2025

En genomfattande renovering och upprustning av ett bostadsprojekt fran 1940-talet som inte
renoverats sedan 70-talet'®2. Alla fem husen har fatt lyft bade pa in- och utsida. Nagra av
atgarderna ar stambyte, badrumsrenovering, tillaggsisolering, nya fonster och nytt
ventilationssystem. Balkonger i tidstypisk stil monteras pa husen. Totalt har klimatberédkningen
visat pa en CO2-minskning pa 38 procent jamfort med ett projektspecifikt utgangslage.

Detta har astadkommits genom en kombination av klimatsmarta l6sningar och materialval samt
aterbruk. Till exempel gjots platsgjutna socklar i betong med lagre klimatpaverkan och

150 https://www.castellum.se/media/artiklar/pilotprojekt-vid-lilla-bommen-visar-vagen-till-fossilfria-
ombyqggnationer/
151 https://www.castellum.se/nyproduktion/lindhagensgatan-133/

152 https://www.familjebostader.se/nyhet/gron-renovering-minskade-utslapp-med-narmare-40-procent/
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anvandningen av stal minskade genom balkongkonstruktionen. Gipsskivor har valts utifran dess
klimatprestanda.

Aterbruk har ocksa varit i fokus och vi har tagit vara pa allt fran kék och vitvaror till fonsterbankar
och garderober. Dessutom var i stort sett alla WC-stolar och handfat i sa gott skick att de kunde
bevaras. For att minska avfallet s mycket som mojligt har gamla fonster i stallet ateranvands
pad annat hall. Aven i utemiljén har utsldppen minskats genom att ldgga mindre asfalt och
anvanda aterbrukad gatsten.

Ett uppdaterat klimatskal med tilldggsisolering, nya fonster och nytt ventilationssystem sénker
dessutom energiforbrukningen med 60 procent.

Konvertering till lLagenheter i Kyrkbyn, Goteborg: -87% CO2e

Bostads AB Poseidon konverterade tva lokaler till tre ldgenheter, med fardigstallande 2024.
Malet var att ha 100 % aterbruk och resultatet blev att 87 % av allt material in i ldgenheterna ar
aterbruk (inkl. spill fran andra byggen). Detta resulterade i en klimatbesparing pa 54 597 kg
CO2e (exkl. transporter och rekonditionering), vilket ar ca 87 % av projektets totala
klimatpaverkan.

Koksrenovering Hogsbo, Goteborg: -27% CO2e

Bostads AB Poseidon har 13 flerbostadshus fran 60-talet som ska stamrenoveras, totalt ca. 560
lagenheter i omradet. | etapp 1 genomfors stam-, el- och badrumsrenovering av 4 byggnader,
samt koksrenovering som tillval om hyresgast onskar det. Koksrenoveringen som erbjuds ar
med delvis bevarade kok (koksstomme och rostfri diskbank). Beraknad klimatbesparing ar 18
500 kg CO2e (exkl. transporter), vilket &r ca 26,5% av koksrenoveringens totala klimatpaverkan.
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Bilaga 3. Exempel pa atgardsportfoljer

| de foljande tabellerna sa ger vi exempel pa atgardsportfoljer som syftar till att visualisera vilka
typer av atgarder som skulle kunna resultera i reduktioner som motsvaras av de olika
kravnivderna for maximal klimatpaverkan. Detta baseras pa arbetet inom Mistra Carbon Exit och
beréakningar har gjorts for nivaerna Insteg. Fardplan och Ambitios.

Vivill tydliggora att dessa tabeller inte ska anvandas som krav. Vi féresprakar funktionskrav, ej
materialkrav eller krav pa specifika tekniker. For att sakerstélla kostnadseffektivitet och framja
nytdnkande, s &r det centralt att lata aktorerna hitta l6sningar och inte peka pa specifika
l6sningar i upphandling.

Daremot kan de fungera som underlag i workshops och diskussioner dar losningar utarbetas for
respektive projekt. Detta ska saledes ses som inspiration och exemplifiering. De &mnar visa pa
vad marknaden kan och forvantas kunna leverera. Dock fordndras marknaden valdigt snabbt
och lésningar skalas upp i olika nivaer.

Da 2030 ar ett slags huvudniva har vi valt att illustrera atgardsportféljer med exempel pa
reduktionsatgarder och tillhérande reduktionspotentialer till 2030 for material, transporter samt
bygg- och installationsprocessen kopplat till de olika ambitionsnivderna. Dessa visas i Tabell
18.

Vi har aven lagt in exempel pa en atgardsportfolj med atgarder som redan &r tillgangliga for att i
dagslaget kunna na en reduktion som ligger i linje med Fardplanens mal.

For nyproduktion tacker atgarderna in systemval samt strukturell optimering och ratt material
pa ratt plats, men daremot tacker de inte fullt ut in atgérder som rér platsens forutsattningar
och tidig geometrisk utformning sdsom optimering av formfaktorer och spannvidder.

Atgarderna beskrivs utifrdn sadana atgarder som projekt bor och/eller kan ha radighet 6ver samt
utveckling som kan férvantas i material- och fordonsproduktion. Ofta kan projekten i och med
sin kravstallning pa sina leverantérer och genom produktval paverka industrins omstallning
varfor denna uppdelning ar nagot flytande. Det blir tydligt att ingen del av kedjan kan gora
omstallningen pa egen hand utan att det &r ett samspel dar man vaxeldrar. Ett enskilt projekt
kan inte uppna de mest ambitidsa nivaerna utan en omstéallning hos leverantorerna. Har har
projekten en viktig roll som kravstallare.

Reduktionspotentialerna i procent i tabellerna visar minskade utslapp jamfért med
referensnivan for de olika posterna om atgarderna listade under varje kravniva genomfors till
den beskrivna nivan. Atgardsportféljerna kan darmed anvandas oavsett avgransning av
byggdelar. | Vagledningen finns illustrationer av tabellerna.
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Tabellerna med exempel pa atgardsportfoljer ar faktaspédckade. Nedan finns ett exempel pa hur
du laser informationen. De roda siffrorna visar var du kan hitta vilken information.

1. Denna kolumn visar utgangslaget for respektive materialgrupp/aktivitet. Har visas att
generellt var 85 % av armeringsstalet 2020 atervunnet.

2. ldennakolumn visas vilka reduktionsatgarder som ingar i detta exempel for aktuell
materialgrupp/aktivitet. Har framgar ocksa att detta ar for ar 2025, dvs det paket med
atgarder som nar vald ambitionsniva till 2025.

3. Harvisas vilken ambitionsniva paketet ar framtaget for, dvs Fardplan.

4. Harvisas vilken materialgrupp/aktivitet det galler, i detta fall armering.

5. Har visas reduktionspotentialen for materialgruppen/aktiviteten med redovisat
atgardspaket.

6. Harredovisas atgardspaketet for vald materialgrupp/aktivitet.

7. De kursiva delarna ar aktiviteter som generallt sker utanfor projektets kontroll, dvs har
ser vi en utveckling mot en battre elmix pa EU-niva, vilket kommer att minska
klimatpaverkan vid tillverkning av armering.

020 Red 0 girder o PO
3.Fardplan
5.-32%
4. Armeringsstal/ 6. 3% minskad materialvolym fran optimering
armeringsjarn 85 % &tervunnet stdl | Endast tervunnet stél
7. Forbéttring av EU elmix

Exempel pa atgardsportfoljer till 2030

| ndsta avsnitt visas ett exempel pa en atgardsportfolj for att na reduktionsnivan for olika
kravnivaer utifran fardigstallande till 2030. Notera att detta inte ar det enda sattet att uppna
denna reduktion och atgarderna kan skilja sig mycket at mellan olika typer av projekt. For nivan
Insteg ligger fokus pa material-, produkt och bransleval, medan det dven finns maojlighet att
fokusera mer péa atgarder inom projektet (design/ optimering/ logistik).
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Referens

Reduktionsatgarder och potential till 2030

(2020)
g Insteg Fardplan Ambitids
g
Q
=
® £
o3
:5 g -35% -50% -65%
-42% -53% -65%
420 kg 5% materialbyte mot alternativa 8% materialeffektivitet fran 15% materialeffektivitet frdn
cement/m3 produkter (t.ex. konstruktionstra, resurseffektiv design, strukturell resurseffektiv design, strukturell
betong (18 lattvaggar, utfackningsvaggar eller |optimering/prefabricering optimering och/eller prefabricering
viki%) cellglasgrund) 8% materialbyte mot alternativa 12% materialbyte mot alternativa
10 % ersattning |10% minskad produkter produkter
av cementklinker bindemedelsintensitet (ratt betong  |5q, Ateranvandning av 5% &terbruk av betongelement
med alternativa |pa ratt plats (dvs. justerad
_ parattp (dvs. ] ! betongelement 15% minskad
bindemedel hallfasthets- och exponeringsklass . X X .
. . 15 % minskad bindemedelsintensitet (357 kg
20% samt undvikande av hoga X . . « fa0/ .
. bindemedelsintensitet (ratt betong |cement/m3 betong eller 15 vikt%;
biobrénslen i uttorkningskrav) . . o o
pa ratt plats) fran ratt betong pa ratt plats)
cementklinker- |25% alternativa bindemedel . . . )
0 duktionen 30% alternativa bindemedel 35% alternativa bindemedel
g proauktione 35% biobranslen i % biobrénsien % biobrénslen
] cementklinkerproduktionen 35% bio (ans ent . 35% bio (ans enl .
3] cementklinkerproduktionen cementklinkerproduktion
-43% -52% -68%
85 % atervunnet |Endast atervunnet stal 5% minskad materialvolym fran 10% minskad materialvolym fran
stal 25%valav armering tillverkad av ~ |OPtimering optimering
fossilfri el Endast atervunnet stal 5% &terbruk av armerade element
Forbéttring av EU elmix 25% val av armering tillverkad av Endast atervunnet stal
Energieffektivisering fossilfri el 50% val av armering tillverkad av
Forbéttring av EU elmix fossilfri el
»t:i 10% fossilfri gas/el vid forvdrmning  |Forbéttring av EU elmix
(/]
& Energieffektivisering 259% fossilfri gas/el vid
£ férvdrmning/efterbearbetning
()
3 Energieffektivisering
<
-25% -42% -52%
20 % atervunnet |8% materialbyte till alternativa 7% minskad materialvolym fran 10% minskad materialvolym
stal pr"odukter (t.ex. biobaserade sdsom |optimering 5% &teranvindning av stilelement
Rrimértstél som tra/p?ppreglar) ) 3% ateranvandning av stalelement |10, materialbyte till alternativa
tillverkas i 25% atervunnet stal 10% materialbyte till alternativa produkter
masugnar 10% fosssifritt bransle i
produkter o 3 2
stalproduktionen L . 35 % atervunnet stal
30% atervunnet stal 15% fosssifritt brénsle
15% fosssifritt brénsle i 10% v d imérstsl
stélproduktionen 6 vatgasreducerat primarsta
®
-
(7]
(7]
c
L
kA
3
]
(7]
c
o
~
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Insteg Fardplan Ambitios
-18% -30% -40%
- Primért stil som |25% atervunnet stal 5% materialoptimering genom val av | 7% materialoptimering genom val av
2 tillverkas i 10% fosssifritt bransle i l6sning, produktval l6sning, produktval
o ° .
3 masugnar stalproduktionen 30% atervunnet stal 7% materialbyte till alternativa
2 15% fosssifritt brénsle i produkter (t.ex. plastror)
£ stalproduktionen 30% atervunnet stal
He=)
= 15% fosssifritt bransle i
L7 stdlproduktionen
-34% -51% -65%
Antagande om  [60% cellplastbaserad isolering: 5% aterbruk av isolering 10 % materialeffektivitet/
60 % polystyren | yi| ay EPS sérskilt grafit-EPS 50% cellplastbaserad isolering: dteranvandning
(EPSellerXPS)  |snarare &n XPS Valav EPS sarskilt grafit-EPS 30% cellplastbaserad:
och 40 %
o i . . x o 3
mineralull 40% mineralullsisolering: snarare an XPS 40% atervunnen EPS
(50/50 20% atervunnen mineralull 5% atervunnen EPS 60% grafit-EPS
z glas/stenull) 20% elektrifiering /biobrénsle i 45% mineralullsisolering: 60% mineralull:
3 100 % fossil mineralullsproduktion 30% atervunnen mineralull 60% atervunnen mineralull
@2 energivid 5% mineralull med biobaserade 10% mineralull med biobaserade
tillverkning av bindemedel bindemedel
polystyren (och ) ) ’
plast) 5% naturfiberbased isolering 10% naturflberbasednls?olerlng
75 % fossil (hampa, cellulosa, tréfiber) (ham?é, c-ellulosa-, tfaf'b?r) .
energi vid 50% elektrifiering /biobransle i Elgktr:f:er:ng/foss:[f(la bréansleniall
tillverkning av mineralullsproduktion mineralullsproduktion
mineralull
-29% -47% -64%
Byggskivor Produktval mot skivor med lagre 5% aterbruk av byggskivor 8% aterbruk av byggskivor
baserade framst |andel lim/bindemedel alternativt 15% mindre svinn genom 30% mindre svinn genom
pa gips, biobaserade bindemedel mAttanpassning etc. mattanpassning etc.
N fsigée:]c:lrlz(:?;hér 10% byte mot naturfiber-, span-, ler- | pro quktval mot skivor med lagre Produk.tval mot skivor med légr‘e
'g ) ' ik ellerquV|s cellulosabaserade andel lim/bindemedel alternativt apdel lm/bmdgmedelalternanvt
?g 8:)”/> fokss'll energi |byggskivor biobaserade bindemedel biobaserade bindemedel
i tillverkningen P ; ] 2
g 8 40% atervunnen gips 10% byte mot naturfiber-, span-, ler- 10% bytevmot naturfiber-, span-, ler-
40% fossilfri energi i tillverkningen |eller delvis cellulosabaserade eller delvis cellulosabaserade
byggskivor byggskivor
40% Atervunnen gips 40% atervunnen gips
40% fossilfri energi i tillverkningen | 40% fossilfri energi i tillverkningen
-11% -32% -56%
Genomsnittav  |10% atervinning/biobaserad 5% materialeffektivitet/ 15% materialeffektivitet/
polyeten (PE) |rdmaterial Ateranvandning Ateranvandning
och polypropen ; iViteari i
PP POYPIOPEN | Energieffektivitsering och delvis 15% &tervinning/biobaserat 30% atervinning/bioravara
(PP). brénslebyte i plastproduktion ramaterial . o .
» i Energieffektivitsering och delvis
© 0 % atervinning . o . N X )
o rossil Energieffektivitsering och delvis brénslebyte i plastproduktion
100 % fossi 5 i i
ener g‘;i brénstebyte i plastproduktion 20% elektrifierad krackning och
tillverkningen 10% elektrifiering i cracking och polymerisation (eller CCS)

polymerisering i plastproduktion
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Insteg Fardplan Ambitios
-41% -50% -62%
= 70% plat och 30% |20% atervunnen aluminium 30% atervunnen aluminium 30% atervunnen aluminium
= |profiler Forbattring av EU elmix Forbattring av EU elmix 20% primar aluminium producerad
= 100 % primart 5 i prims i 5 i prims i med fossilfri el
5 aluminium 10% brénslebyte i primdrproduktion |10% brénslebyte i primérproduktion
< Forbéttrad elmix i EU
10% brénslebyte i primarproduktion
-26% -46% -67%
Genomsnitt for 10% atervunnet glas 30% atervunnet glas 40% atervinning/ateranvandning
planglasoch glas | 5094 efektrifie ring/fossilfritt bransle 30% elektrifiering/fossilfritt bransle |30 % elektrifiering eller fossilfria
g som anvands i Energieffektivisering i produktion Energieffektivisering i produktion brénslen i produktion
(O} fonster och dorrar
-41% -58% -72%
Genomsnitt for 50% biobrénsle i skogsbruk och 12% materialeffektivitet/ 15% materialeffektivitet/
korslimmat tra, transporter ateranvandning ateranvandning
lir:1tré, och 10% elektrifierade transporter 10% produkter av 20 % produkter av
f;%zc:s:hyvlade Energieffektivisering i s3gverk och dtervunnen/nedgraderad révara dtervunnen/nedgraderad révara
5 ’ produktionsanléaggningar 50% biobrénsle i skogsbruk och 75% biobrénsle i skogsbruk och
£ transporter transporter
3
i 10% elektrifierade 10% elektrifierade
s timmertransporter timmertransporter
o
'g 20% elektrifierade interna 20% elektrifierade interna
% transporter transporter
= Energieffektivisering i sdgverk och Energieffektivisering i sdgverk och
S produktionsanléaggningar produktionsanléaggningar
-20% -54% -72%
Fossilbransle- 3% aterbruk 7% aterbruk 10% aterbruk
b'aserad' Val av produkt och kulér utifrdn Val av produkt och kuldr utifran Val av produkt och kulér utifrén
- tilverkning klimatpaverkan, t.ex. enkelbrant klimatp&verkan klimatp&verkan
] R
S tegel avrod lera. 50% val av produkter med lagre 50% val av produkter med l&gre
'g materielinnehall (t.ex. haliga) materielinnehall (t.ex. haliga)
_E Val av murblock med lagre Val avmurblock med lagre
o cementinnehall alternativt cementinnehall alternativt
ESD cementersattning cementersattning
2 50% biogas i brénnugnar 75% biogas i brdnnugnar
-11% -32% -56%
Proxybedomning baserad pa Proxybeddmning baserad pa Proxybeddmning baserad pa
5 bedémning av bedémning av bedémning av
E ‘ﬁ reduktionspotentialer fér andra reduktionspotentialer for andra reduktionspotentialer for andra
I 2 material material. material.
. E
> ] Rterbruk av porslin etc. samten Aterbruk av porslin etc. samten Aterbruk av porslin etc. samt en
£ s overgang till biobranslen eller overgang till biobranslen eller 6vergang till biobranslen eller
.‘E_" @ elektrifierade industriella processer | elektrifierade indistriella processer elektrifierade indistriella processer
:8 2 har stor potential. har stor potential. har stor potential.
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Insteg

Fardplan

Ambitios

-43%

-59%

-89%

26 %
biobranslen
(inblandning i

5% minskat transportbehov fran
logistikoptimering, lokala inkdp
och materialeffektivitet/

13% minskat transportbehov
fran logistikoptimering, lokala
inkdp och materialeffektivitet/

17% minskat transportbehov
fran logistikoptimering, lokala
ink6p och materialeffektivitet/

Bygg- och installationsprocessen

antas besta av
65 % diesel
(och LPG), 24
% eloch 11 %
fiarrvarme.

17 %
inblandning av
biobrénslen i
diesel MK1

maskinuppgraderingar
50% biobranslen

5% elektrifierade
arbetsmaskiner

Forbattrad svensk elmix

optimeratval av och anvandning
av maskiner

12% energieffektivitet fran
maskinuppgraderingar

60% biobranslen

10% elektrifierade
arbetsmaskiner

50% fossilfri

Forbattrad svensk elmix

diesel MK1) ateranvandning ateranvandning ateranvandning
%’ 8% energieffektivitet fran 10% energieffektivitet fran 8% energieffektivitet fran
= hybridisering/ uppgradering av hybridisering/ uppgradering av hybridisering/ uppgradering av
§ fordonsparken fordonsparken fordonsparken
i 50% biobranslen 50% biobranslen 70% biobranslen
% 10% elektrifierade transporter/  |15% elektrifierade transporter/  |30% elektrifierade transporter/
= alternativt transportslag alternativt transportslag alternativt transportslag

-41% -59% -78%

Energin som 100% energieffektiva bodar och |100% energieffektiva bodar och |100% energieffektiva bodar och

anvandsi siteenergiplan siteenergiplan siteenergiplan

byggprocessen |12, energieffektivitet fran 8% minskad bransledtgang frin |15% energieffektivitet fran

optimerad maskinuppséattning
och -anvandning

6% energieffektivitet fran
maskinuppgraderingar

80% biobranslen

20% elektrifierade
arbetsmaskiner

100% fossilfri el

Tabell 18. Exempel pa reduktionsatgarder med tillhérande reduktionspotentialer fran referensnivan 2020 till 2030 kopplat till de olika
kravnivaerna for maximal klimatpaverkan. For nivan Insteg ligger fokus p& material-, produkt och bransleval, medan det aven finns
majlighet att fokusera mer pa atgarder inom projektet (design/ optimering/ logistik). Reduktionsatgarder som kan kopplas till
omstéllning i materialproduktionen som forvantas sker utanfor det enskilda byggprojektets radighet markeras i kursivt. Kolumnen
Referens beskriver detaljer kring utgdngspunkten for material/aktiviteter 2020. Dessa utgar i de flesta fall fran generiska varden
enligt Boverkets klimatdatabas. Under Overgripande resultat visas reduktionspotentialen som ges av sammanséttningen av de olika
bestandsdelarna.

Exempel pa atgardsportfoljer till 2025

Nedan visas ett exempel pa en atgardsportfolj som visar vilken potential som det &r mojligt att
uppna 2025, det vill saga med produkter och losningar som redan finns tillgéngliga pa marknaden.
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Tabell 19 Exempel pa reduktionsatgarder med tillhérande reduktionspotentialer fran &tgarder som ar tillgangliga 2025 och skulle
kunna bidra till att uppna klimatkrav i nivdn Fardplan. Reduktionsatgéarder som kan kopplas till omstalining som sker utanfor det
enskilda byggprojektet markeras i kursivt. Kolumnen Referens beskriver detaljer kring utgangspunkten for material/aktiviteter 2020.
Dessa utgdr i de flesta fall frAn generiska véarden enligt Boverkets klimatdatabas. Under Overgripande resultat visas
reduktionspotentialen som ges av sammansattningen av de olika bestandsdelarna i byggsektorn pa nationell niva.

Referens (2020) Tillgdngliga reduktionsatgéarder och potential 2025
[}
= ..
G Fardplan
o
-: E
R0y
22
3 8 -25%
-43%
420 kg cement/m3 betong (18  |5% materialeffektivitet fran strukturell optimering/prefabricering
vikt%) 3% materialbyte mot alternativa produkter (t.ex. konstruktionstra, lattvaggar,
}°;° 10 % ersattning av utfackningsvaggar eller cellglasgrund)
o ; )
] cgmentklmker med alternativa |50, minskad bindemedelsintensitet (ritt betong pa rétt plats, dvs. hallfasthets- och
@  |bindemedel exponeringsklass samt undvikande av héga uttorkningskrav)
20 % biobranslen i 25% cementklinkerersattning
cementklinker-produktionen
p 30% biobranslen i cementklinkerproduktionen
: -32%
bzn 85 % atervunnet stal 3% minskad materialvolym fran optimering
IS ‘% Endast tervunnet stal
g 25% val av armering tillverkad av fossilfri el
0 -14%
(7]
g 20 % atervunnet stal 2% minskad materialvolym fran optimering
% @ |Primdrt stal som tillverkas i 3% ateranvandning av stalelement
)
*:,5, @ |masugnar 5% materialbyte till alternativa produkter
c
S 25% atervunnet stal
_ -7%
g Primart stal som tillverkas i 15% atervunnet stal
= 'g masugnar
0 =
= 8
7 2
-27%
Antagande om 60 % polystyren |50% cellplastbaserad isolering:
w0 (EPS eller XPS) och 40 % Val av EPS sarskilt grafit-EPS snarare &n XPS
mineralull (50/50 glas/stenull
£ ( g ) l50% mineralullsisolering:
[} 100 % fossil energi vid o .
— 0,
Q  |tillverkning av polystyren (och 20% atervunnen mineralull
= |plast) 10% elektrifiering /biobrénsle i mineralullsproduktion
75 % fossil energi vid tillverkning
avmineralull
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Referens 2020

Fardplan

-33%

Byggskivor baserade framst pa

5% mindre svinn genom mattanpassning etc.

S
.g gips, fibercement, span eller Produktval mot skivor med lagre andel lim/bindemedel alternativt biobaserade
< |faner bindemedel
1 80% fossil energi i tillverkningen |50, hyte mot naturfiber-, span-, ler- eller delvis cellulosabaserade byggskivor
o ° .
25% atervunnen gips
25% fossilfri energi i tillverkningen
-12%
Genomsnitt av polyeten (PE) och |Val av plastprodukt
= polypropen (PP). Energieffektivitsering och delvis branslebyte i plastproduktion
& |0% atervinning
o
100 % fossil energi i
tillverkningen
£ -26%
g 70% plat och 30% profiler 20% atervunnen aluminium
R 100 % primart aluminium Férbéttring av EU elmix
S
<
-18%
Genomsnitt for planglas och glas [10% atervunnet glas
@ som anvands i fonster och dérrar |1 g, fossilfritt bransle
6 Energieffektivisering i produktion
-20%
()
g . |Genomsnitt for korslimmat tré, |7% materialeffektivisering/ dteranvadning /nedgradering
- 0 . - o
0L limtra, och sagade/hyvlade Val av limtréprodukt med mindre andel bindemed!
3 [travaror.
% 'g 30% biobrénsle i skogsbruk och transporter
= a Energieffektivisering i sdgverk och produktionsanlaggningar
-25%
o & Fossilbransle-baserad 3% aterbruk
1 g |tillverkning Val av produkt och kulér utifrén klimatpéverkan
E’n ':g Val av murblock med lagre cementinnehall alternativt cementersattning
e E 20% biogas i brannugnar
- -12%
I
Er .g Proxybedomning baserad pa bedomning av reduktionspotentialer for andra material.
(7]
fé g_ Aterbruk av porslin etc. samt en 6vergang till biobranslen eller elektrifierade indistriella
x. £ processer har stor potential.
X 0
0 v
e
53
55
0 o
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Fardplan

-28%

26 % biobranslen (inblandning
i diesel MK1)

4% minskat transportbehov fran logistikoptimering, lokala inkp och materialeffektivitet/
ateranvandning

1 L ol
_T'g ‘g—_ 5% energieffektivitet fran hybridisering/ uppgradering av fordonsparken
B
8 2 30% biobranslen
T ®©
= 5 10% elektrifierade transporter/ alternativt transportslag
c -21%
o
(/2]
3 Energin som anvands i 50% energieffektiva bodar och siteenergiplan
o s
© |byggprocessenantasbestaav |39, minskad bransledtgang frén optimerat val av och anvandning av maskiner
% 65 % diesel (och LPG), 24 % el 4% energieffektivitet fran maskinuppgraderingar
g och 11 % fjarrvarme. 0 g Ppg g
§ % |17 %inblandning av 30% biobranslen
%o % biobréanslen i diesel MK1 2% elektrifierade arbetsmaskiner
b>-° § Forbattrad svensk elmix
o .=
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